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ΓΕΝΙΚΑ ΠΡΟΤΥΠΑ 

Η παρούσα προδιαγραφή καλύπτει τις απαιτήσεις προκατασκευασμένων πινάκων 

Μέσης Τάσης για εσωτερική εγκατάσταση. 

Ο εξοπλισμός θα πρέπει να είναι σύμφωνος τουλάχιστον με τα ακόλουθα διεθνή 
πρότυπα:  
Εκτόνωση Αερίων στο πάνω μέρος 

 

IEC 62271-200 AC metal-enclosed switchgear and control gear  

Continuity of service classification: LSC2A και LSC2B 

Classification of the segregations: PM(metallic partition), 

PI(insulation partition) 

Arc Fault Tested (IAC AF/ AFL / AFLR) 

IEC 62271- 1 ΜV switches general applications 

IEC 62271-102 Line-side isolators and earthing switches 

ΙEC 62271-100 ΜV AC circuit breakers  

IEC 60071-2  Insulation co-ordination 

IEC 62271-106 Contactors 

IEC 60529 Protection classes 

IEC 62271-103 Switch disconnectors 

ΙΕΕΕ 693 Seismic qualification testing of the switchgear 

IEC 62271-304 For several climatic conditions 

IEC 62271-1  IK07 for structure strength 
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Τα γενικά τεχνικά χαρακτηριστικά τους θα είναι: 

 

Ονομαστική τάση kV 24  

Τάση λειτουργίας  kV 20  

Ονομαστική συχνότητα Hz 50  

Αντοχή σε τάση βιομηχανικής συχνότητας (50/60 Hz x 

1min) 

kV 50  

Ονομαστική αντοχή κρουστικής τάσης kV 125  

Ονομαστικό ρεύμα αντοχής βραχέως χρόνου 

Peak current  

kA (3 s) 

kA  

16 / 20  

40 / 52,5  

Ονομαστικό ρεύμα αντοχής σε εσωτερικό τόξο  
(IAC – AFLR) Εκτόνωση Αερίων στο πάνω μέρος 

kA (1 s) 12,5 / 16 kA 

Ονομαστική ένταση κύριων ζυγών (40οC) A 630 / 1250  

Περιοχή θερμοκρασίας λειτουργίας oC -5 to +40 

Σχετική υγρασία εγκατάστασης  95% 

Υψόμετρο εγκατάστασης m max 1000  

Βαθμός προστασίας έναντι επαφής εξωτ. περιβλήματος  IP 3X 

Βαθμός προστασίας μηχανικών χειριστηρίων  IP 3X 

Βαθμός προστασίας μεταξύ εσωτερικών διαμερισμάτων 

έναντι επαφής 

 IP 2X 

Βοηθητική τάση ελέγχου & σημάνσεων V AC 220 

 

 

1. ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΣΗΣ ΤΑΣΗΣ 
 

2. Γενικές απαιτήσεις κατασκευής πίνακα μέσης τάσης 
2.1. Εισαγωγή 

Ο εξοπλισμός θα ικανοποιεί τις απαιτήσεις για κατασκευή μεταλλοενδεδυμένων 

πεδίων ΜΤ κατάλληλων για εσωτερική εγκατάσταση. Τα πεδία θα είναι 

κατασκευασμένα  σύμφωνα με το πρότυπο IEC 62271-200.  

Αναλυτικότερα : 

 Κατηγορία διαμερισματοποίησης: PM (Metallic partition) 

 Κατηγορία απωλειών συνεχούς λειτουργίας (Continuity of service classification): 

LSC2Α 
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Οι πίνακες θα πρέπει να είναι κατασκευασμένοι ώστε να πληρούν τις απαιτήσεις κατά 

ΙΕΕΕ 693 (Seismic qualification) και να διαθέτουν πιστοποίηση αντοχής σε σεισμική 

ταλάντωση με επιτάχυνση έως και 1g (κατηγοριοποίηση στη ζώνη UBC 4 σύμφωνα 

με ΙΕΕΕ 693). Η πιστοποίηση αυτή είναι απολύτως απαραίτητη για τους πίνακες 

μέσης τάσης καθώς σύμφωνα με τα στατιστικά στοιχεία του Οργανισμού 

Αντισεισμικής προστασίας (ΟΑΣΠ), «η Ελλάδα, από άποψη σεισμικότητας, κατέχει 

την πρώτη θέση στη Μεσόγειο και την Ευρώπη καθώς και την έκτη θέση σε 

παγκόσμιο επίπεδο, μετά την Ιαπωνία, Νέες Εβρίδες, Περού, νησιά Σολομώντα και 

Χιλή».  

Επιπλέον, σύμφωνα με τους χάρτες σεισμικής επικινδυνότητας οι οποίοι λαμβάνουν 

υπόψη τα ενεργά ρήγματα κάθε χώρας, η ελλαδική επικράτεια διαθέτει ζώνες με τιμές 

εδαφικών επιταχύνσεων έως και 0,36g (ποσοστό επιτάχυνσης της βαρύτητας g). 

Ο εξοπλισμός θα ικανοποιεί τις απαιτήσεις για κατασκευή μεταλλοενδεδυμένων 

πεδίων ΜΤ κατάλληλων για εσωτερική εγκατάσταση.  

Το κάθε πεδίο θα αποτελείται από 5 διαμερίσματα: 

 Διαμέρισμα μπαρών 

 Διαμέρισμα διακοπτικού εξοπλισμού 

 Διαμέρισμα μηχανισμών λειτουργίας 

 Διαμέρισμα συνδέσεως καλωδίων ισχύος 

 Διαμέρισμα βοηθητικού εξοπλισμού Χ.Τ. 

O εξοπλισμός (διακόπτης φορτίου και αυτόματος διακόπτης ισχύος) θα πρέπει να 

είναι του ίδιου εργοστασίου κατασκευής έτσι ώστε να επιτυγχάνεται τέλεια σύζευξη 

μεταξύ των διαφόρων μηχανισμών και μέγιστη αξιοπιστία μεταξύ των εξαρτημένων 

μηχανικών μανδαλώσεων.  

 

2.2. Πίνακας ΜΤ 
Ο πίνακας ΜΤ θα αποτελείται από ξεχωριστά προκατασκευασμένα πεδία, επεκτάσιμα 

και από τις δύο (2) πλευρές, που θα περιέχουν το διακοπτικό εξοπλισμό.  

Ο παρεχόμενος βαθμός προστασίας του εξωτερικού περιβλήματος του πεδίου 
θα είναι τουλάχιστον IP 3X. 
Το μεταλλικό περίβλημα θα κατασκευάζεται από προ-γαλβανισμένη λαμαρίνα. 
Οι πόρτες και η πρόσοψη των πεδίων θα πρέπει να είναι βαμμένες σε χρώμα 
γκρι RAL 7035 με γυαλιστερό φινίρισμα.  
Κάθε πεδίο θα είναι κωδικοποιημένο με τη χρήση ενδεικτικών πινακίδων που θα 

αναφέρουν τα ηλεκτρικά χαρακτηριστικά του αλλά και το είδος λειτουργίας του (πεδίο 

εισόδου, εξόδου, προστασίας κλπ.). 



ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΑΣΗ ΠΙΝΑΚΑ ΜΕΣΗΣ ΤΑΣΗΣ ΣΤΟΝ ΥΠΟΣΤΑΘΜΟ ΕΙΣΟΔΟΥ ΔΕΔΔΗΕ ΤΗΣ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟΥΠΟΛΗΣ 
ΖΩΓΡΑΦΟΥ 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ Σελίδα 5 
 

Η εμπρόσθια όψη κάθε πεδίου θα φέρει θύρα με μεντεσέδες (όχι αποσπώμενη), 

θυρίδα εποπτείας του εσωτερικού του και μιμικό διάγραμμα ένδειξης θέσης του 

διακοπτικού εξοπλισμού. 

Οι απαραίτητες εργασίες εγκατάστασης θα είναι κοινές για όλα τα πεδία που 

αποτελούν τον πίνακα ΜΤ.  Ο κατασκευαστής θα προσκομίσει ενδεικτικό σχέδιο, που 

θα αποτελεί οδηγό για την εγκατάσταση των πεδίων. Σύμφωνα με τα σχετικά 

πρότυπα, ο πίνακας θα είναι έτσι κατασκευασμένος, ώστε να εμποδίζει την 

πρόσβαση σε ενεργά μέρη κατά τη διάρκεια λειτουργίας ή συντήρησής του. 

Ο πίνακας θα είναι κατασκευασμένος έτσι ώστε σε περίπτωση τόξου η εκτόνωση των 

αερίων θα γίνεται προς τα πίσω προστατεύοντας το προσωπικό και τα καλώδια. 

 

2.3. Γείωση του πίνακα 
Το περίβλημα του κάθε πεδίου πρέπει οπωσδήποτε να είναι ισοδυναμικό ως προς το 

ζυγό γείωσης που διατρέχει κατά μήκος στην κάτω πλευρά όλα τα πεδία του πίνακα, 

με επί μέρους κομμάτια ζυγών γείωσης ανά πεδίο.  Η διατομή των ζυγών θα πρέπει 

να είναι 75 mm2. 

 

2.4. Γείωση του κυκλώματος ισχύος 
Η γείωση των καλωδίων ισχύος θα πραγματοποιείται με τη χρήση γειωτή. 

Με τη χρήση λουκέτου, θα μπορεί να κλειδωθεί ο γειωτής σε θέση εκτός ή εντός.  Η 

θέση του γειωτή θα είναι ορατή είτε μέσω αξιόπιστης ενδεικτικής διάταξης (μιμικό 

διάγραμμα) είτε μέσω του διαθέσιμου παραθύρου από τη μπροστινή πλευρά του 

πεδίου. 

Μέσω κατάλληλων μηχανικών μανδαλώσεων θα αποτρέπονται λανθασμένοι 

χειρισμοί, όπως το κλείσιμο του γειωτή, όταν ο διακόπτης είναι εντός. Κατ’ εξαίρεση, 
μέσω ειδικής διαδικασίας από εκπαιδευμένο προσωπικό και μόνο, θα είναι 
δυνατόν με ανοιχτή πόρτα, ο γειωτής να τίθεται ¨ΕΚΤΟΣ¨ για τον έλεγχο των 
καλωδίων. 
 

2.5. Ζυγοί 
Ονομαστικό ρεύμα ζυγών 
Οι κύριοι ζυγοί φάσεων θα είναι κατασκευασμένοι από ηλεκτρολυτικό με μόνωση 

PVC. Θα πρέπει να έχουν τις εξής διαστάσεις: 

1x30x10 mm μέχρι τα 630 Α 

1x40x10 mm μέχρι τα 800 Α 

2x40x10 mm μέχρι τα 1250 Α 
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2.6. Επεκτασιμότητα πίνακα 
Θα υπάρχει δυνατότητα να επεκταθεί ο πίνακας με αντίστοιχα όμοια και 

τυποποιημένα πεδία, χωρίς ειδικές παρεμβάσεις στα υπάρχοντα, πέρα από την 

αφαίρεση της τερματικής κάλυψης και της πρόσθεσης των νέων ευθύγραμμων 

οριζόντιων τεμαχίων ζυγών 

2.7. Τερματισμός πίνακα 
Τα τερματικά πεδία στα άκρα του πίνακα θα έχουν βιδωτή κάλυψη με ειδική σήμανση 

κινδύνου ηλεκτροπληξίας. 

 
3. ΚΥΡΙΟ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟ ΥΛΙΚΟ 

3.1. Διακόπτης φορτίου  
Ο διακόπτης φορτίου θα χρησιμοποιεί ως μέσο διακοπής εξαφθοριούχο θείο (SF6) σε 

χαμηλή πίεση και δε θα απαιτεί συντήρηση.  Θα έχει τη μορφή κλειστού θαλάμου.  Θα 

είναι τοποθετημένος σε οριζόντια θέση εντός του πεδίου.  Μέσω κατάλληλης 

ενδεικτικής διάταξης (μιμικό διάγραμμα) που θα παίρνει κίνηση απευθείας από τον 

κύριο άξονα χειρισμού, θα είναι δυνατή η αναγνώριση της θέσης των επαφών του 

διακόπτη με τη μορφή μιμικού διαγράμματος. 

Ο διακόπτης θα πρέπει να είναι σχεδιασμένος και δοκιμασμένος σύμφωνα με τα 

πρότυπα IEC 60694, IEC 62271-102, IEC 62271-105 και IEC 60265-1. 

Ο διακόπτης θα είναι αυξημένης συχνότητας χειρισμών, σύμφωνα με το IEC 60265-1.  

Θα έχει τρεις θέσεις λειτουργίας (ανοικτός - κλειστός - θέση γείωσης) και θα είναι 

κατασκευασμένος από δύο μέρη. Το επάνω μέρος θα είναι κατασκευασμένο από 

εποξική ρητίνη και το κάτω μέρος θα είναι κατασκευασμένο από ανοξείδωτο ατσάλι 

ώστε να επιτυγχάνεται μείωση του συνολικού όγκου. Η κατασκευή του διακόπτη θα 

εγγυάται γειωμένη διαμερισματοποίηση (PM:  metallic partision) μεταξύ του 

χώρου των ζυγών και του χώρου εισόδου των καλωδίων. Επίσης η κατασκευή του θα 

πρέπει να πληροί τις οδηγίες για στεγανά συστήματα, χωρίς απαίτηση για 

επαναπλήρωση αερίου και συντήρηση των κυρίων μερών σε διάρκεια 30 ετών. 

Η απόσταση των πόλων θα πρέπει να είναι  230 mm. 
Ενσωματωμένα ο διακόπτης θα πρέπει να φέρει διαιρέτες τάσης για σύνδεση με τις 

ενδεικτικές λυχνίες παρουσίας τάσης. 

Θα είναι επίσης δυνατή η εύκολη τοποθέτηση των εξαρτημάτων όπως: 

• Βοηθητικές επαφές 

• Κινητήρας τηλεχειρισμού  

• Κλειδαριές και λουκέτα μανδαλώσεων 

• Πηνία ζεύξης / απόζευξης 
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• Δείκτης πίεσης αερίου 

• Ενδεικτικές λυχνίες παρουσίας τάσης, IEC 61958 

Όλοι οι διακόπτες συμπεριλαμβανομένων και αυτών που θα συνεργάζονται με 

αυτόματους διακόπτες ισχύος ή με Μ/Σ τάσης και έντασης θα είναι πάντα τύπου 

φορτίου και θα μπορούν, τουλάχιστον, να τεθούν εντός σε συνθήκες 

βραχυκυκλώματος με τιμή δυναμικού ρεύματος (make) ≥ 40 kA peak και θα αντέχουν 

θερμικά για 3s σε  ≥16 kA peak. 

Ο αριθμός των μηχανικών χειρισμών του διακόπτη (γραμμή) θα πρέπει να είναι 

τουλάχιστον 5.000 (κλάση Μ2) για τους διακόπτες με μηχανισμό μονού ελατηρίου και 

1.000 (κλάση Μ1) με μηχανισμό διπλού ελατηρίου. Η ηλεκτρική αντοχή του διακόπτη 

θα πρέπει να είναι 5 ζεύξεις σε βραχυκύκλωμα (κλάση Ε3). 

Ο αριθμός των μηχανικών χειρισμών του διακόπτη (γειωτή) θα πρέπει να είναι 

τουλάχιστον 1.000 (κλάση Μ0). 

 

3.2. Αυτόματος Διακόπτης Ισχύος 
Ο Αυτόματος Διακόπτης Ισχύος θα είναι κυλιόμενου τύπου, με πολυπολικό 
σύνδεσμο ταχείας αποσύνδεσης βοηθητικών κυκλωμάτων. 
Η ηλεκτρική και η μηχανική αντοχή του διακόπτη θα είναι 10.000 χειρισμοί. 

Σαν μέσο διακοπής θα χρησιμοποιεί Vacuum (Eco friendly).Το περίβλημα του κάθε 

πόλου θα είναι κατασκευασμένο από εποξική ρητίνη και θα ακολουθεί τις απαιτήσεις 

για συστήματα «στεγανά» (sealed for life), όπως ορίζονται στο IEC 62271-100. 

Η απόσταση των πόλων θα πρέπει να είναι 230 mm.  

Ο Αυτόματος Διακόπτης Ισχύος θα καλύπτεται από όλα τα σχετικά πιστοποιητικά 

δοκιμών τύπου από αναγνωρισμένο εργαστήριο που θα έχει τη διαπίστευση διεθνούς 

οργανισμού. 

 Μέγιστος συνολικός χρόνος διακοπής - από έναρξη απόζευξης έως πλήρη σβέση 

τόξου - (breaking time): HD4 55-60 ms  

 Μέγιστος χρόνος ανοίγματος – από έναρξη απόζευξης έως διαχωρισμό επαφών - 

(opening time): 45 ms 

 Μέγιστος χρόνος ζεύξης (closing time): 80 ms  

Η ταχύτητα του μηχανισμού λειτουργίας θα πρέπει είναι ανεξάρτητη από την ταχύτητα 

χειρισμού του χρήστη. 

Ο διακόπτης θα είναι εξοπλισμένος με μπουτόν ανοίγματος και κλεισίματος, μηχανική 

ένδειξη κατάστασης ΟΝ-OFF, οπτική ένδειξη φόρτισης ελατηρίων χειρισμού, 

χειριστήριο για τη φόρτιση του ελατηρίου, βοηθητικές επαφές ένδειξης κατάστασης 

ON-OFF, πηνίο εργασίας και κινητήρα φόρτισης ελατηρίων και πηνίο ζεύξης. 



ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΑΣΗ ΠΙΝΑΚΑ ΜΕΣΗΣ ΤΑΣΗΣ ΣΤΟΝ ΥΠΟΣΤΑΘΜΟ ΕΙΣΟΔΟΥ ΔΕΔΔΗΕ ΤΗΣ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟΥΠΟΛΗΣ 
ΖΩΓΡΑΦΟΥ 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ Σελίδα 8 
 

Ο διακόπτης θα πρέπει να διαθέτει ενσωματωμένο ρελέ anti-pumping για 

προστασία του διακόπτη από άσκοπους κύκλους ανοίγματος και κλεισίματος.  

Ο αυτόματος διακόπτης ισχύος θα είναι με ηλεκτρονόμο ανεξάρτητης τοποθέτησης. 

 

4. ΔΙΑΜΕΡΙΣΜΑΤΑ ΠΕΔΙΟΥ 
4.1. Διαμέρισμα μηχανισμού λειτουργίας Χ.Τ 

Το διαμέρισμα αυτό θα περιέχει τον ανάλογο μηχανισμό λειτουργίας για το χειρισμό 

του διακόπτη φορτίου και του γειωτή καθώς και τις ενδείξεις από τους χωρητικούς 

καταμεριστές ή της ένδειξης κατάστασης των ασφαλειών ΜΤ, βοηθητικές επαφές 

διακόπτη, κινητήρα τηλεχειρισμού με τα εξαρτήματα χειρισμού κ.α. 

Θα υπάρχει επίσης το μιμικό διάγραμμα το οποίο θα απεικονίζει πιστά την κατάσταση 

στην οποία βρίσκεται ο διακοπτικός εξοπλισμός.  Για να είναι αξιόπιστη αυτή η 

πληροφορία, το μιμικό διάγραμμα θα παίρνει κίνηση απευθείας από τον άξονα 

κίνησης των κυρίων επαφών. 

Το διαμέρισμα αυτό θα είναι προσβάσιμο, ακόμη και αν το πεδίο βρίσκεται υπό τάση. 

Η χειροκίνητη λειτουργία του anti-reflex μηχανισμού θα γίνεται με τη χρήση 

αφαιρούμενου χειριστηρίου και ταχύτητα ανεξάρτητη από την εφαρμοζόμενη ταχύτητα 

του χρήστη. 

 

4.2. Διαμέρισμα βοηθητικού εξοπλισμού Χ.Τ 
Θα βρίσκεται στο πάνω μέρος του πεδίου και θα περιλαμβάνει τον απαραίτητο 

βοηθητικό εξοπλισμό χαμηλής τάσης για τον έλεγχο και τη λειτουργία του πεδίου 

καθώς επίσης και τον ηλεκτρονόμο προστασίας εφ’ όσον απαιτείται. Το κάθε πεδίο θα 

μπορεί να φέρει μία από τις τρεις διαθέσιμες εκδόσεις διαμερίσματος βοηθητικού 

εξοπλισμού, διαφορετικών διαστάσεων η καθεμία, ανάλογα με τον εξοπλισμό και τον 

ηλεκτρονόμο προστασίας. 

4.3. Τεχνική Προδιαγραφή Ηλεκτρονόμου δευτερογενούς προστασίας 
Ο Η/Ν δευτερογενούς προστασίας 24…240 AC/DC θα πρέπει να είναι εξωτερικής 

τοποθέτησης, ψηφιακός και να παρέχει προστασίες από υπερένταση, βραχυκύκλωμα 

και διαρροή προς γη στα δίκτυα Μέσης Τάσης.  

Οι προστασίες που θα διαθέτει θα είναι οι παρακάτω κατά ANSI: 

Υπερένταση  : 51 

Βραχυκύκλωμα  : 50-1, 50-2 

Διαρροής προς γη  : 50Ν και 51Ν 

Ανίχνευση ρεύματος μαγνήτισης  : 68 

Θερμική υπερένταση : 49RMS 

Ανισορροπία φάσεων : 46  
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Με τις παρακάτω ρυθμίσεις: 

Ρυθμίσεις Με καθυστέρηση ορισμένου 

χρόνου σε βήματα 

Έναντι υπερέντασης Ι>0,2…1xΙn 

t = 0,1…1.6 s  

Έναντι βραχυκυκλώματος I>>1…2.75xIn 

t = 1,0…0,45 s 

Έναντι πολύ μεγάλου 

βραχυκυκλώματος 

I>>>2…15In 

t = 30 msec 

Έναντι διαρροής προς γη Io>0.05…5In 

t = 0,1…1,6 s  

Για τη διασφάλιση της συνεχούς λειτουργίας του ηλεκτρονόμου, η συσκευή θα πρέπει 

να διαθέτει λειτουργία επιτήρησης της ιδίας της συσκευής. Η λειτουργία αυτή του 

ηλεκτρονόμου θα εξασφαλίζει την έγκαιρη ενημέρωση για εσωτερικά σφάλματα και 

προστασία από εσφαλμένη λειτουργία του ηλεκτρονόμου. 

Επίσης η συσκευή θα πρέπει να διαθέτει αισθητήρες εφοδιασμένους με πηνία 

Rogowski οι οποίοι χάρη στην υψηλή ακρίβεια στη μέτρηση ελαχιστοποιούν την 

ανάγκη σε συμβατικούς μετασχηματιστές. 

Έλεγχος 
Ο έλεγχος των διακοπτών από τον ηλεκτρονόμο θα πρέπει να γίνεται μέσω μπουτόν 

και βάση του τοπικού ΗΜΙ, ενώ θα πρέπει να είναι δυνατή η επικοινωνία μέσω 

Modbus RTU. 

Μέτρηση διαρροής προς γη 
Η μέτρηση διαρροής προς γη μπορεί να γίνει είτε με εξωτερικό Μ/Σ ή να υπολογιστεί 

εσωτερικά του ηλεκτρονόμου. 

Καταγραφή συμβάντων 
Ο ηλεκτρονόμος θα πρέπει να διαθέτει εσωτερική μνήμη με δυνατότητα αποθήκευσης 

έως και 100 διαφορετικών συμβάντων και να αποθηκεύει τις αναλογικές τιμές των 

σφαλμάτων μέσω ειδικών μετρητών σφαλμάτων.  

 

 

4.4. Διαμέρισμα σύνδεσης καλωδίων ισχύος 
Το διαμέρισμα σύνδεσης καλωδίων θα βρίσκεται στο κάτω μέρος το πεδίου. Θα 

μπορούν να συνδεθούν είτε μονοπολικά είτε τριπολικά καλώδια με μέγιστο σε αριθμό 

2 ανά φάση, ανάλογα με την ονομαστική τάση, τις διαστάσεις των πεδίων και τη 
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διατομή των καλωδίων.  Η εγκατάσταση των καλωδίων θα πρέπει να γίνεται εύκολα 

από την μπροστινή πλευρά του πεδίου. 

 

5. ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΕΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ – απαγωγοί κρουστικών υπερτάσεων 
5.1. Μετασχηματιστές έντασης 

Θα χρησιμοποιούνται μετασχηματιστές έντασης εσωτερικού χώρου, διαστάσεων κατά 

DIN, πρωτεύοντος τυλίγματος (wound) ή διέλευσης (τοροειδείς). Θα έχουν αντίστοιχα 

ονομαστικά ηλεκτρικά χαρακτηριστικά με αυτά του πεδίου, δηλ. τάση λειτουργίας, 

στάθμη μόνωσης, συχνότητα, αντοχή σε βραχυκύκλωμα κλπ.  Θα είναι 

κατασκευασμένος από εποξική ρητίνη και θα φέρουν ενδεικτική πινακίδα με όλα τα 

χαρακτηριστικά τους. 

Οι Μ/Σ κατά DIN θα είναι διπλού τυλίγματος δευτερεύοντος, κατάλληλης σχέσης της 

ονομαστικής έντασης μετασχηματισμού με δευτερεύον …/5/5Α για μέτρηση και 

προστασία, ισχύος 7,5VA/5VA και ακρίβειας cl.1/5P10 ή ακριβέστερης. 

Οι μετασχηματιστές έντασης θα γειώνονται στο δευτερεύον (άκρα S1), στο 

πλησιέστερο σ’ αυτούς σημείο του ζυγού γείωσης, μέσω εύκαμπτου αγωγού ≥ 6 mm2 

με πρασινοκίτρινη μόνωση. 

 

5.2. Απαγωγοί υπερτάσεων 
Θα πρέπει να χρησιμοποιούνται απαγωγοί κρουστικών υπερτάσεων (αντικεραυνικά) 

μετάλλου-οξειδίου, με ονομαστικό ρεύμα εκφόρτισης κατ’ ελάχιστο 10 kA.  

Ο απαγωγός υπερτάσεων  MWD , κατασκευάζεται από εν σειρά συνδεδεμένες 

αντιστάσεις μετάλλου-οξειδίου (ΜΟ). Αυτές οι αντιστάσεις MO έχουν μία εξαιρετικά μη 

γραμμική αντίσταση. Κατά τη μέγιστη τάση λειτουργίας Uc,  ρέει μόνο ένα μικρό 

χωρητικό ρεύμα σε μέγεθος mA. Με την αύξηση της τάσης, οι αντιστάσεις ΜΟ 

έρχονται σε κατάσταση εξαιρετικά αγώγιμη, σχεδόν χωρίς καθυστέρηση. Έτσι, 

οποιαδήποτε περαιτέρω αύξηση στην τάση περιορίζεται στις καθορισμένες τιμές. 

Μετά τη μείωση της υπέρτασης, ο απαγωγός γυρίζει αμέσως στη μη αγώγιμη 

κατάσταση. Το αλεξικέραυνο MO μετατρέπει την ενέργεια του κύματος σε θερμότητα, 

την οποία μεταφέρει στον περιβάλλοντα αέρα. 

Μεγάλο πλεονέκτημα αυτού του τύπου αλεξικέραυνων είναι η δυνατότητα 
απαγωγής πολλαπλών κρουστικών υπερτάσεων, αφού μετά την οποιαδήποτε 
απαγωγή κρουστικής υπέρτασης συνεχίζουν να λειτουργούν και να 
προστατεύουν τον πίνακά μας χωρίς να χρειάζονται αντικατάσταση. 
Τοποθετούνται μόνο στο πεδίο εισόδου. 
 

6. ΔΟΚΙΜΕΣ 



ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΑΣΗ ΠΙΝΑΚΑ ΜΕΣΗΣ ΤΑΣΗΣ ΣΤΟΝ ΥΠΟΣΤΑΘΜΟ ΕΙΣΟΔΟΥ ΔΕΔΔΗΕ ΤΗΣ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟΥΠΟΛΗΣ 
ΖΩΓΡΑΦΟΥ 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ Σελίδα 11 
 

6.1. Δοκιμές τύπου 
Ο προμηθευτής θα είναι σε θέση να προσκομίσει πιστοποιητικά τύπου από 

αναγνωρισμένα εργαστήρια κατ’ ελάχιστο για τις δοκιμές που ακολουθούν. 

 δοκιμή αντοχής σε κρουστική τάση (impulse dielectric tests), 

 δοκιμή ανύψωσης θερμοκρασίας (temperature rise tests), 

 δοκιμή αντοχής σε ένταση βραχείας διάρκειας (short-time withstand current tests), 

 

6.2. Δοκιμές σειράς 
Οι δοκιμές σειράς θα πραγματοποιούνται από τον προμηθευτή και θα είναι 

υποχρεωμένος να προσκομίσει σχετικό πρωτόκολλο που θα αναφέρει ότι 

εκτελέστηκαν κατ’ ελάχιστο οι ακόλουθες δοκιμές, όπως ορίζει το IEC 62271-200: 

 δοκιμή αντοχής σε τάση βιομηχανικής συχνότητας (power frequency dielectric 

test), 

 διηλεκτρική δοκιμή των βοηθητικών κυκλωμάτων ελέγχου (dielectric test on 

auxiliary and control circuit),  

 επαλήθευση της ορθότητας συρματώσεων (verification of the correct wiring), 

 δοκιμή μηχανικής λειτουργίας (mechanical operation tests). 

Η διαδικασία σχεδιασμού και κατασκευής θα είναι πιστοποιημένη κατά ISO 9001. 

 

 

 

7.  ΤΥΠΟΙ ΠΕΔΙΩΝ 
7.1. Πεδίο Εισόδου από ΔΕΔΔΗΕ                     ΤΕΜΑΧΙΟ 1 

Γενικές διαστάσεις  500 x 1.070 x 1.700 mm (ΠxBxY)  

Θα περιλαμβάνει τον παρακάτω εξοπλισμό: 

 Τρεις (3) μπάρες χαλκού 630Α. 

 Διακόπτη φορτίου SF6, 24 kV, 630 A, 16 kA/s με γειωτή, Θα περιλαμβάνει μία 

κλειδαριά γραμμής ελεύθερη σε θέση OFF και μία κλειδαριά γειωτή ελεύθερη σε 

θέση ΟΝ. 

 Τρεις (3) χωρητικούς καταμεριστές παρουσίας τάσης με επαφή για το SCADA. 

 Τρεις (3) υποδοχές για την εύκολη σύνδεση καλωδίων. 

 Θερμαντική Αντίσταση 450 W / 22 Ohm (100V) G-Sec  

  

 Τρία (3) αλεξικέραυνα γραμμής, 10 kΑ, 21 kV   
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7.2.     Πεδίο Μέτρησης  τύπου                           ΤΕΜΑΧΙΟ 1 
Γενικές διαστάσεις  500 x 1.070 x 1.700 mm (ΠxBxY)  

Θα περιλαμβάνει τον παρακάτω εξοπλισμό: 

 Τρεις (3) μπάρες χαλκού 630 Α. 

 Διακόπτη φορτίου SF6, 24 kV, 630 A, 16 kA/s με γειωτή, ενδεικτικού τύπου ΑΒΒ, 

GSec/T2F. 

 Τρεις (3) ασφάλειες ΜΤ 6A, 24 kV για την προστασία των μετασχηματιστών 

μέτρησης τάσεως.  

 Τρεις (3) Μ/Σ τάσεως μονοπολικούς 20/√3:100/√3:100/3  ισχύος 30/100 VA και 

ακρίβειας cl.0,5/3P,  τύπου ΑΒΒ. 

 Τρεις (3) Μ/Σ εντάσεως εγκατεστημένους στο διαμέρισμα Μπαρών σχέσεως 

μετασχηματισμού 60/5Α/5A, ισχύος 7,5VA/5VA και ακρίβειας cl.0.5/5P10 τύπου 

ΑΒΒ  

 Ένα (1) Πολυόργανο μετρήσεων ηλεκτρικών μεγεθών, που μετράει ανά γραμμή 

και τριφασικά VL-L, VL-N, A, Hz, W, Var, VA, kWh, kVarh, kVAh, cosφ, υπολογίζει 

αρμονικές τιμές THD ρεύματος και τάσης, ισοζύγιο μεταξύ 

καταναλούμενης/παραγόμενης ισχύος και ενέργειας και ισοδύναμο CO2, μέγιστες, 

ελάχιστες και μέσες τιμές όλων των ηλεκτρικών μετρούμενων παραμέτρων.  Με 2 

ψηφιακές προγραμματιζόμενες επαφές ως εξόδους παλμών για τηλεμέτρηση ή 

alarm.  

 Θερμαντική Αντίσταση 450 W / 22 Ohm (100V) G-Sec  
 

 

 

7.3. Πεδίο Προστασίας Βρόχων Υ/Σ                         TEM 3 
Γενικές διαστάσεις  750 x 1180 x 1700 mm (ΠxBxY)  

Θα περιλαμβάνει τον παρακάτω εξοπλισμό: 

 Τρεις (3) μπάρες χαλκού 630 Α. 

 Διακόπτη φορτίου SF6, 24 kV, 630 A, 16 kA/s, με γειωτή, Θα περιλαμβάνει μία 

κλειδαριά σε θέση ΟΝ της γραμμής και κλειδαριά σε θέση ΟΝ για ενεργοποίηση 

του γειωτή και ταυτόχρονη απελευθέρωση της πόρτας. 

 Αυτόματο διακόπτη ισχύος Vacuum(Eco friendly). , 24 kV, 630 A, 16 kΑ 

ενδεικτικού τύπου VD4/R –SEC  Σταθερού  τύπου και με πολυπολικό 
σύνδεσμο ταχείας αποσύνδεσης βοηθητικών κυκλωμάτων. Θα περιλαμβάνει 

πηνίο εργασίας,  κινητήρα τηλεχειρισμού και πηνίο ζεύξης , βοηθητικές επαφές και 

κλειδαριά σε θέση OFF.  

 επαφές και κλειδαριά σε θέση OFF.  
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 Ηλεκτρονικό Ηλεκτρονόμο Δευτερογενούς προστασίας ανεξάρτητης τοποθέτησης 

με πρωτόκολλο επικοινωνία IEC61850 & Modbus TCP (Ethernet-RJ45) και οθόνη 

μετρήσεων με μιμικό διάγραμμα. 

Με τις παρακάτω ρυθμίσεις: 

Ρυθμίσεις Με καθυστέρηση ορισμένου 

χρόνου σε βήματα 

Έναντι υπερέντασης  

51P (3I>) 

Ι>0,2…1xΙn 

t = 0,1…1.6 s  

Έναντι βραχυκυκλώματος 

50P-1 (3I>>) 

I>>1…2.75xIn 

t = 1,0…0,45 s 

Έναντι πολύ μεγάλου 

βραχυκυκλώματος 

Ακαριαίου  50P-2 (3I>>>) 

I>>>2…15In 

t = 30 msec 

Έναντι διαρροής προς γη 

51N (I0>),50N (I0>>) 

Io>0.05…5In 

t = 0,1…1,6 s  

  

Ανίχνευση υπερέντασης κατά την 

Ηλέκτριση του Μετασχηματιστή 

68, 3I2f> 

Έναντι υπότασης-υπέρτασης  

 

27 (U<,U>) 

Προστασία Ομοπολικής συνιστώσας  59 ,59G 

Προστασία Συχνότητας Hz  81,81U,81O,81R 

Προστασία ρεύματος αρνητικής 

ακολουθίας 

46, I2> 

Προστασία ασυνέχειας φάσης 46PD, I2/I1> 

Προστασία Αστοχίας Αυτ. Διακ. Ισχύος 50BF/ 50NBF 3I>BF/ Io>BF 

Προστασία Γενικού Trip 94/86 Master Trip 

Έλεγχος λειτουργίας  Αυτ. Διακ. Ισχύος 52CB. I <-> O CB 

Αυτόματος επαναοπλισμός 

Autoreclosing) 

79, O -> I 4 shots 

Έλεγχος καταλληλότητος πηνίου 

εργασίας 

TCS 

  

Μετρήσεις ρεύματος φάσεων 3I  

Μέτρηση ρεύματος διαρροής  Io 

Μέτρηση ρεύματος αρνητικής I2 
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ακολουθίας 

Μέτρηση θέρμικής συμπεριφοράς ϑ 

Μέτρηση Τάσης  U 

Μέτρηση Συχνότητας Hz 

Μέτρηση Ισχύος Kw 

Μέτρηση Ενέργειας E  

 

Για τη διασφάλιση της συνεχούς λειτουργίας του ηλεκτρονόμου, η συσκευή θα πρέπει 

να διαθέτει λειτουργία επιτήρησης της ιδίας της συσκευής. Η λειτουργία αυτή του 

ηλεκτρονόμου θα εξασφαλίζει την έγκαιρη ενημέρωση για εσωτερικά σφάλματα και 

προστασία από εσφαλμένη λειτουργία του ηλεκτρονόμου. 

 

Επίσης η συσκευή θα πρέπει να διαθέτει αισθητήρες εφοδιασμένους με πηνία 

Rogowski οι οποίοι χάρη στην υψηλή ακρίβεια στη μέτρηση ελαχιστοποιούν την 

ανάγκη σε συμβατικούς μετασχηματιστές. 

Έλεγχος 
Ο έλεγχος των διακοπτών από τον ηλεκτρονόμο θα πρέπει να γίνεται μέσω μπουτόν 

και βάση του τοπικού ΗΜΙ, ενώ θα πρέπει να είναι δυνατή η επικοινωνία μέσω 

Modbus RTU. 

 

Μέτρηση διαρροής προς γη 
Η μέτρηση διαρροής προς γη μπορεί να γίνει είτε με εξωτερικό Μ/Σ ή να υπολογιστεί 

εσωτερικά του ηλεκτρονόμου. 

Καταγραφή συμβάντων 
Ο ηλεκτρονόμος θα πρέπει να διαθέτει εσωτερική μνήμη με δυνατότητα αποθήκευσης 

έως και 100 διαφορετικών συμβάντων και να αποθηκεύει τις αναλογικές τιμές των 

σφαλμάτων μέσω ειδικών μετρητών σφαλμάτων.  

 Τρεις (3) Μ/Σ εντάσεως διελεύσεως (τορροειδείς) 40 Α, κλάσης 05/5Ρ125  τύπου 

KECA 250B1 

 

 Ενδεικτικός τύπος: Τρεις (3) υποδοχές για την εύκολη σύνδεση των καλωδίων 

προς τον Υ/Σ. 

 Τρεις (3) χωρητικούς καταμεριστές παρουσίας τάσης.  

 Θερμαντική Αντίσταση 450 W / 22 Ohm (100V) G-Sec  
 Τρεις (3) υποδοχές για την εύκολη σύνδεση των καλωδίων προς τον Μ/Σ. 

 



ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΑΣΗ ΠΙΝΑΚΑ ΜΕΣΗΣ ΤΑΣΗΣ ΣΤΟΝ ΥΠΟΣΤΑΘΜΟ ΕΙΣΟΔΟΥ ΔΕΔΔΗΕ ΤΗΣ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟΥΠΟΛΗΣ 
ΖΩΓΡΑΦΟΥ 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ Σελίδα 15 
 

7.4.  Πεδίο Προστασίας Μ/Σ 250Kva  τύπου UniSec SFV 500         ΤΕΜ 1 
Γενικές διαστάσεις  500 x 1.070 x 1.700 mm (ΠxBxY)  

Θα περιλαμβάνει τον παρακάτω εξοπλισμό: 

 Τρεις (3) μπάρες χαλκού 630 Α. 

 Διακόπτη φορτίου SF6, 24 kV, 630 A, 16 kA/s με γειωτή, ενδεικτικού τύπου ΑΒΒ, 

GSec/T2F. 

 Τρεις (3) ασφάλειες ΜΤ 25A, 24 kV .  

 Τρεις (3) χωρητικούς καταμεριστές παρουσίας τάσης.  

 Θερμαντική Αντίσταση 450 W / 22 Ohm (100V) G-Sec  

 Τρεις (3) υποδοχές για την εύκολη σύνδεση των καλωδίων προς τον Μ/Σ. 

 

 

 

 

8. ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ 
 

 

8.1. ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ 
Ο πίνακας βοηθητικών φορτίων θα έχει τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά και θα πληρούν 

τις παρακάτω απαιτήσεις : 

• Σύστημα διανομής 

 : τριφασικό + γείωση + 

ουδέτερος ή μονοφασικό + γείωση + ουδέτερος 

• Ονομαστική τάση 

λειτουργίας : 400 V (+/-10%) ή 230 

V 

• Ονομαστική ένταση

 : 1.250 Α 

• Τάση μόνωσης κύριων 

ζυγών : 1.000 V 

• Τάση δοκιμής :

 2.500 V 

• Συχνότητα λειτουργίας

 : 50 Hz (-4%, +2%) 

• Σύστημα γείωσης :

 TNS 

• Τάση βοηθητικών 

κυκλωμάτων : 24 V DC για τα 
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στοιχεία που συνδέονται απ’ ευθείας με το PLC και/ή 230 V AC για τα λοιπά 

κυκλώματα 

• Αντοχή σε ρεύμα 

βραχυκυκλώματος (kΑrms/sec) στο σημείο που δίδεται η ηλεκτρική ενέργεια 

(πίνακας ακροδεκτών) 25 kA κατ’ ελάχιστον και σύμφωνα με τα μεγέθη που θα 

προκύψουν από την μελέτη επιλεκτικότητας και τους υπολογισμούς 

βραχυκυκλωμάτων Χ.Τ. 

 

Η εσωτερική διανομή (σύστημα μπαρών διανομής) θα γίνεται με χάλκινους αγωγούς με 

επιτρεπόμενη ένταση τουλάχιστον ίση με την ονομαστική ένταση του γενικού διακόπτη. Το 

σύστημα μπαρών θα είναι τοποθετημένο στο πάνω μέρος του πίνακα. Θα είναι δε κατάλληλο 

για την συνεχή λειτουργία και υπό πλήρες φορτίο όλων των καταναλωτών του πίνακα καθώς 

και για τις μελλοντικές προσθήκες που θα μπορεί ο πίνακας να τροφοδοτήσει. Το σύστημα των 

μπαρών θα στηρίζεται σε κατάλληλους μονωτήρες μετά από μελέτη της μηχανικής και 

ηλεκτρικής καταπόνησής τους. 

Η τροφοδοσία των φορτίων από το αντίστοιχο σύστημα μπαρών θα γίνεται με μπάρες ή και 

καλώδια κατάλληλης διατομής για την συνεχή λειτουργία του αντίστοιχου φορτίου. 

Στο κάτω μέρος και κατά μήκος του θα τρέχει μπάρα γείωσης  κατάλληλης διατομής όπου θα 

συνδεθούν όλοι οι αγωγοί γείωσης των καλωδίων τροφοδοσίας των καταναλωτών. Η είσοδος 

των καλωδίων θα γίνεται από κάτω. 

Η προστασία των πινάκων που βρίσκονται σε εσωτερικούς χώρους θα είναι ΙΡ43. 

 

 

8.2. ΥΛΙΚΑ ΠΙΝΑΚΩΝ 
Ο πίνακας θα είναι πλήρως πιστοποιημένα – τυποποιημένα συστήματα διανομής χαμηλής 

τάσης «verifiedassemblies»,σύμφωνα με τις απαιτήσεις του νέου προτύπου IEC 61439-1 και 

IEC 61439- 2. 

Τα χαρακτηριστικά λειτουργίας των πινάκων είναι τα ακόλουθα: 

• Ονομαστική ένταση 

λειτουργίας σύμφωνα με τα σχέδια 

• Σύστημα διανομής :

 τριφασικό+ γείωση  + 

ουδέτερος ή μονοφασικό + γείωση + ουδέτερος 

• Ονομαστική  τάση  

λειτουργίας : 400 V ή 230 V 

• Τάση μόνωσης κύριων 

ζυγών : 1.000 V 

• Τάση δοκιμής :

 2.500 V 
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• Συχνότητα λειτουργίας

 : 50 Hz (-4%, +2%) 

• Σύστημα   γείωσης :

 TN (ήTT, IT) 

• Τάση βοηθητικών 

κυκλωμάτων : 24 V DC για τα 

στοιχεία που συνδέονται απ’ ευθείας με το PLC και/ή 230 V AC για τα λοιπά 

κυκλώματα 

•  Αντοχή σε ρεύμα 

βραχυκυκλώματος (kΑrms/sec) στο σημείο που δίδεται η ηλεκτρική ενέργεια 

(πίνακας ακροδεκτών) : 25 kA κατ’ ελάχιστον 

και σύμφωνα με τα μεγέθη που θα προκύψουν από την μελέτη επιλεκτικότητας και 

τους υπολογισμούς βραχυκυκλωμάτων Χ.Τ. 

 Ο πίνακας θα φέρει σήμανση «CE» σύμφωνα με τις Ευρωπαϊκές Οδηγίες Νέας Προσέγγισης 

73/23, 89/336 και 93/68. Η σήμανση «CE» θα βρίσκεται πάνω στην πινακίδα αναγνώρισης του 

ηλεκτρικού πίνακα. Επίσης ο κατασκευαστής ηλεκτρικών πινάκων θα διαθέτει πιστοποιητικό 

διασφάλισης ποιότητας για την σχεδίαση, κατασκευή και συναρμολόγηση πινάκων χαμηλής 

τάσης. 

Ο πίανακας, που θα αποσταλεί στο εργοτάξιο, θα συνοδεύονται με τα απαραίτητα έγγραφα του 

κατασκευαστή, που θα αποδεικνύουν ότι έχουν πραγματοποιηθεί επιτυχώς οι έλεγχοι και οι 

δοκιμές. 

Θα είναι ενός κατασκευαστή ηλεκτρικών πινάκων και ο εσωτερικός εξοπλισμός (υλικά 

πινάκων) που προδιαγράφεται στις επόμενες παραγράφους θα είναι προμήθεια ενός και μόνο 

οίκου κατασκευής αυτού, ώστε να εξασφαλίζεται εναλλαξιμότητα αυτού. 

 

Γενικός αυτόματος διακόπτης 

Ο γενικός αυτόματος διακόπτης θα είναι ικανότητας διακοπής 25 kΑ τουλάχιστον, για τάση 400 

V με θερμικά και μαγνητικά στοιχεία επιλεγμένα για τη συγκεκριμένη εφαρμογή, σύμφωνα με 

τα πρότυπα IEC 60947-2 και IEC 60157-1. 

Κάθε γενικός διακόπτης εγκαταστάσεως θα φέρει τη σχετική ένδειξη και θα διακρίνεται από 

τους άλλους διακόπτες με κατάλληλο χρώμα ή άλλο πρόσφορο μέσο, ώστε να εντοπίζεται 

εύκολα σε περίπτωση ανάγκης. 

Όταν σε ένα χώρο υπάρχουν περισσότεροι του ενός γενικοί διακόπτες, θα τοποθετείται στον 

καθένα πινακίδα ενδεικτική της εγκαταστάσεως ή του τμήματος που αυτός ελέγχει. 

Ο γενικός διακόπτης ενός γενικού πίνακα διανομής θα τοποθετείται σε ξεχωριστό πεδίο, 

απομονωμένος από τον υπόλοιπο εξοπλισμό του πίνακα και θα είναι επισκέψιμος εκ των 

έμπροσθεν. 

Στο πεδίο εισόδου (όπου εφαρμόζεται) θα τοποθετούνται μόνο τα εισερχόμενα καλώδια 

τροφοδοσίας. Σε καμιά περίπτωση δεν επιτρέπεται η τοποθέτηση καλωδίων διανομής. 
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Ο  γενικός  διακόπτης  θα  τοποθετείται  σε  ύψος  τουλάχιστον 900 mm από τη στάθμη του 

δαπέδου. 

 

Αυτόματοι διακόπτες προστασίας κινητήρων 

Η προστασία κινητήρων από βραχυκύκλωμα θα επιτυγχάνεται με αυτόματους διακόπτες 

ισχύος κλειστού τύπου. Ο συντονισμός με συσκευές ελέγχου θα είναι τύπου 2, όπως ορίζεται 

από το πρότυπο IEC 60947-4-1. 

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος για προστασία κινητήρων, θα ανταποκρίνονται στους 

κανονισμούς IEC 60947-1 και 60947-2 ή με τους αντίστοιχους  κανονισμούς  των  χωρών  

μελών (VDE 0660, BS 4752, NF EN 60947-1και 2), ήτοι: 

• θα πρέπει να είναι 

κατηγορίας Α, με ικανότητα διακοπής σε λειτουργία (lcs) ίση με την ικανότητα 

διακοπής μεγίστου βραχυκυκλώματος (lcu) 

• θα πρέπει να είναι 

ονομαστικής τάσης 690 VAC (50/60 Hz) 

• θα  πρέπει  να  είναι  

κατάλληλοι  για  απόζευξη,  όπως  ορίζεται  από  τους  κανονισμούς IEC 60947-2, 

παράγραφος 7-27. 

• θα πρέπει να έχουν 

σχεδιαστεί με τέτοιο τρόπο ώστε να είναι δυνατή η οριζόντια ή κάθετη στήριξή 

τους, χωρίς δυσμενείς συνέπειες στην απόδοσή τους 

• θα είναι δυνατόν να 

τροφοδοτούνται είτε από την πλευρά της άφιξης είτε της αναχώρησης 

• θα  πρέπει  να  έχουν  

κλάση  μόνωσης  ΙΙ  (σύμφωνα  με  το  πρότυπο  ΕΛΟΤ  EN  60335-1) μεταξύ της 

πρόσοψης και των εσωτερικών κυκλωμάτων ισχύος. 

 Όλοι οι κινητήρες θα προστατεύονται από ειδικούς αυτόματους διακόπτες με ρυθμιζόμενη 

θερμική και σταθερή μαγνητική προστασία και τις απαραίτητες βοηθητικές επαφές (σήμανση 

πτώσης θερμικού, βραχυκυκλώματος και διακόπτης κλειστός) ώστε να υπάρχει απόλυτη 

προστασία όχι μόνο από υπερφόρτιση και βραχυκύκλωμα και να καλύπτουν τις προδιαγραφές 

IEC 60664 και IEC 60947. 

Ο κάθε διακόπτης θα πρέπει να δίνει σε ξεχωριστές ανεξάρτητες επαφές την σήμανση ότι: 

• έχει ανοίξει 

• έχει πέσει λόγω 

θερμικού, 

Οι αυτόματοι διακόπτες προστασίας κινητήρων θα έχουν τα πιο κάτω κατασκευαστικά 

χαρακτηριστικά: 

• για μέγιστη ασφάλεια, οι 

επαφές ισχύος θα πρέπει να είναι μέσα σε περίβλημα από θερμοανθεκτικό υλικό, 
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ανεξάρτητες από άλλες λειτουργίες όπως ο μηχανισμός λειτουργίας, το σώμα, η 

μονάδα ελέγχου και τα βοηθητικά εξαρτήματα. 

• ο μηχανισμός 

λειτουργίας των αυτομάτων διακοπτών ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να είναι 

τύπου ταχείας ζεύξης – ταχείας απόζευξης, με δυνατότητα αφόπλισης σε σφάλμα 

που θα είναι ανεξάρτητη από τη χειροκίνητη λειτουργία. Όλοι οι πόλοι θα πρέπει 

να λειτουργούν ταυτόχρονα κατά το κλείσιμο, άνοιγμα και αφόπλιση του 

αυτόματου διακόπτη. 

• οι αυτόματοι διακόπτες 

ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να ενεργοποιούνται από μία λαβή που ευκρινώς 

αποδεικνύει τις τρεις δυνατές θέσεις: κλειστός (ΟΝ), ανοικτός (OFF) και αφόπλιση 

(TRIPPED). 

Για να εξασφαλιστεί η ικανότητα απόζευξης σύμφωνα με IEC 60947-2, παράγραφος 7-27 

πρέπει: 

• ο μηχανισμός 

λειτουργίας να έχει σχεδιαστεί ώστε η λαβή να είναι στη θέση OFF (O) μόνον εάν 

οι επαφές ισχύος είναι αποχωρισμένες 

• στη θέση OFF η λαβή 

να δείχνει την κατάσταση απόζευξης 

• οι  αυτόματοι  διακόπτες  

ισχύος  κλειστού  τύπου  θα  μπορούν  να  δεχθούν  στη  θέση «απόζευξης» 

εξάρτημα κλειδώματος 

• οι αυτόματοι διακόπτες 

ισχύος κλειστού τύπου θα διαθέτουν ένα μπουτόν αφόπλισης, «pushtotrip», για 

έλεγχο της λειτουργίας και του ανοίγματος των πόλων 

• η ονομαστική ένταση 

του αυτόματου διακόπτη, το μπουτόν αφόπλισης, η αναγνώριση του κυκλώματος 

αναχώρησης και η ένδειξη της θέσης της επαφής, πρέπει να είναι ευκρινώς ορατές 

και να έχουν πρόσβαση από την πρόσοψη, μέσω του  μπροστινού  μέρους  ή  της 

πόρτας του πίνακα 

• οι αυτόματοι διακόπτες 

προστασίας κινητήρων θα πρέπει να έχουν πολύ υψηλή ικανότητα περιορισμού 

των ρευμάτων. Η ηλεκτρική αντοχή των αυτομάτων διακοπτών ισχύος κλειστού 

τύπου, όπως ορίζεται από τα IEC 60947-2, θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 5 

φορές το ελάχιστο απαιτούμενο από τους κανονισμούς. 

• θα πρέπει να είναι 

δυνατόν οι αυτόματοι διακόπτες προστασίας κινητήρων να εξοπλισθούν με ένα 

περιστροφικό χειριστήριο όπου θα μπορεί να τοποθετηθεί εύκολα μία επαφή 

ζεύξης (με επικάλυψη) 
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• οι αυτόματοι διακόπτες 

προστασίας κινητήρων θα πρέπει να είναι έτσι σχεδιασμένοι, ώστε να 

εγκαθίστανται με ασφάλεια επί τόπου τα βοηθητικά εξαρτήματα όπως πηνία 

εργασίας ή έλλειψης τάσης και βοηθητικές επαφές. 

Ειδικότερα για τα βοηθητικά εξαρτήματα: 

• θα είναι απομονωμένα 

από τα κυκλώματα ισχύος 

• όλα τα ηλεκτρικά 

βοηθητικά εξαρτήματα θα είναι τύπου «snap-in», με κλεμοσειρές 

• όλα τα βοηθητικά 

εξαρτήματα θα είναι κοινά για όλη την γκάμα των διακοπτών 

• βοηθητικές  λειτουργίες  

και  ακροδέκτες  θα  πρέπει  να  εμφανίζονται  μόνιμα  πάνω  στο πλαίσιο του 

διακόπτη καθώς και πάνω στο ίδιο το βοηθητικό εξάρτημα 

• η προσθήκη των 

βοηθητικών εξαρτημάτων δεν θα πρέπει να αυξάνει τις διαστάσεις του αυτόματου 

διακόπτη. 

Κινητήρες με ονομαστική ισχύ μέχρι 2 kW θα προστατεύονται με τριπολικό θερμικό στοιχείο 

υπερεντάσεως και έναντι διακοπής φάσεως. 

Κινητήρες με ονομαστική ισχύ μεγαλύτερη των 2 kW και μέχρι 75 kW θα προστατεύονται με 

τριπολικό θερμικό στοιχείο υπερεντάσεως, έναντι διακοπής φάσεως και ρυθμιζόμενα 

μαγνητικά τυλίγματα.  

 

Αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου (MCCB) 

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου (MCCB) θ’  ανταποκρίνονται σύμφωνα με τα 

Πρότυπα IEC 60947-2 ή τα αντίστοιχα Πρότυπα των διαφόρων χωρών-μελών Ευρωπαϊκής 

Ένωσης (DINVDE 0660, BS 4752, UTE C63120) ή με τα Πρότυπα UL 489. Τα πιστοποιητικά 

ικανότητας διακοπής των αυτόματων διακοπτών ισχύος θα πρέπει να διατίθενται για την 

κατηγορία Β των προαναφερθέντων κανονισμών. Η δοκιμή θα πρέπει να πραγματοποιείται με 

την ικανότητα διακοπής σε λειτουργία (lcs) να είναι τουλάχιστον ίση με το 50% της ικανότητας 

διακοπής μέγιστου βραχυκυκλώματος (lcu) και  το  ονομαστικό  ρεύμα  αντοχής  βραχέως  

χρόνου  (lcw)  να  είναι  με 25 kA/0,5 sec. Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος θα πρέπει να έχουν 

ονομαστική τάση λειτουργία 690 V – 50 Hz και ονομαστική τάση μόνωσης 750 V – 50 Hz. 

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου ως 630Α θα είναι κατηγορίας Α με ικανότητα 

διακοπής σε λειτουργία (lcs) ίση με την ικανότητα διακοπής μεγίστου βραχυκυκλώματος (lcu) 

σε όλο το εύρος τάσης λειτουργίας για ονομαστικές εντάσεις έως 250 Α και έως τα 500 V για 

μεγαλύτερες ονομαστικές εντάσεις. Θα πρέπει να είναι κατάλληλοι για απόζευξη, όπως 

ορίζεται από τους κανονισμούς IEC 60947-2, παράγραφος 7-27. 

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου από 630Α έως 1600Α θα πρέπει να είναι 

κατηγορίας Β των κανονισμών με ικανότητα διακοπής σε λειτουργία βραχυκυκλώματος (Icu) 
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και το ονομαστικό ρεύμα αντοχής βραχέως χρόνου (Icu) να είναι 25 kΑ/0,5 sec (εκτός των 

αυτόματων διακοπτών τύπου περιοριστή ρεύματος). 

Ο μηχανισμός λειτουργίας θα είναι τύπου ταχείας ζεύξης – ταχείας απόζευξης, με τη λειτουργία 

μηχανικά ανεξάρτητη από την λαβή χειρισμού ώστε να εμποδίζονται οι επαφές να παραμένουν 

κλειστές σε συνθήκες υπερφόρτισης ή βραχυκύκλωσης. Ο μηχανισμός λειτουργίας θα είναι 

κατασκευασμένος έτσι ώστε να κινεί συγχρόνως όλους τους πόλους ενός πολυπολικού 

αυτόματου διακόπτη σε περιπτώσεις ανοίγματος, κλεισίματος ή αφόπλισης. 

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος θα χειρίζονται από μία λαβή η οποία θα δείχνει ευκρινώς τις 

τρεις κύριες θέσεις της συσκευής: συσκευή σε λειτουργία (ON), συσκευή εκτός λειτουργίας 

(OFF), συσκευή σε αφόπλιση (TRIPPED). Εφόσον απαιτείται, ο αυτόματος διακόπτης θα είναι 

εφοδιασμένος με περιστροφικό χειριστήριο. 

Ο μηχανισμός λειτουργίας θα είναι έτσι κατασκευασμένος ώστε η λαβή του αυτόματου 

διακόπτη να δείχνει την  πραγματική κατάσταση των  επαφών ώστε  να εξασφαλίζεται η 

ένδειξη  θετικής απόζευξης. 

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα έχουν μεγάλη ικανότητα περιορισμού του 

ρεύματος. Για βραχυκυκλώματα, η μέγιστη θερμική καταπόνηση I2t θα πρέπει να περιορίζεται 

σε: 

• 10.000.000 A2s για 

ονομαστικές εντάσεις ρεύματος έως 250 Α 

• 5.000.000 A2s για 

ονομαστικές εντάσεις ρεύματος 400 Α έως 630 Α 

Οι αυτόματοι διακόπτες θα έχουν διπλή μόνωση στην πρόσοψη επιτρέποντας έτσι την 

επιτόπου εγκατάσταση βοηθητικών εξαρτημάτων χωρίς να χρειάζεται να απομονωθεί η 

συσκευή. 

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου (MCCB) θα τοποθετούνται σε πεδία πινάκων 

και θα εξασφαλίζεται βαθμός προστασίας ΙΡ30 από την μπροστινή πλευρά του διακόπτη 

ισχύος (όταν αυτός είναι τοποθετημένος στον πίνακα), βαθμός προστασίας ΙΡ20 για τα 

υπόλοιπα μέρη του (πλην των ακροδεκτών) και δυνατότητα επίτευξης βαθμού προστασίας 

ΙΡ54 από την μπροστινή πλευρά του διακόπτη με κατάλληλους μηχανισμούς προσαρμογής. 

Όλα τα βοηθητικά ηλεκτρικά εξαρτήματα, όπως πηνίο εργασίας, πηνίο έλλειψης τάση και 

βοηθητικές επαφές, θα πρέπει να κατασκευάζονται έτσι ώστε να μπορούν να  τοποθετηθούν 

εύκολα στον αυτόματο διακόπτη. Όλα τα ηλεκτρικά βοηθητικά εξαρτήματα θα έχουν 

ενσωματωμένους ακροδέκτες ελέγχου. 

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου με ονομαστικές εντάσεις ως 250 Α θα 

διαθέτουν θερμομαγνητική μονάδα ελέγχου (θερμική για προστασία υπερφόρτισης, μαγνητική 

για προστασία βραχυκλώσεως) ή εναλλακτικά ηλεκτρονική. 

Οι διακόπτες με ονομαστικές εντάσεις μεγαλύτερες των 630 Α θα διαθέτουν ηλεκτρονική 

προστασία. Οι ηλεκτρονικές μονάδες ελέγχου  θα  συμφωνούν  με  τους  κανονισμούς IEC 

60947-2, παράρτημα F (μέτρηση rms τιμών ρεύματος, ηλεκτρομαγνητική συμβατότητα κτλ). 

Όλα τα ηλεκτρονικά εξαρτήματα θα πρέπει να αντέχουν σε θερμοκρασίες έως 125oC. 
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Οι ηλεκτρονικές και θερμομαγνητικές μονάδες ελέγχου θα είναι ρυθμιζόμενες και θα είναι 

δυνατή η προσαρμογή καλυμμάτων, με σκοπό την αποφυγή τυχαίας επέμβασης στις 

ρυθμίσεις. Οι ρυθμίσεις προστασίας θα ισχύουν για όλους τους πόλους του αυτόματου 

διακόπτη. 

Οι θερμομαγνητικές μονάδες ελέγχου θα έχουν τα εξής χαρακτηριστικά: 

• ρυθμιζόμενη θερμική 

προστασία 

• σταθερή μαγνητική 

προστασία για ονομαστικές εντάσεις έως 100 Α 

• ρυθμιζόμενη μαγνητική 

προστασία (5 έως 10 φορές την ονομαστική  ένταση)  για ονομαστικές εντάσεις 

μεγαλύτερες από 100 Α 

• δυνατότητα προστασίας 

του ουδετέρου 

• η τιμή ρύθμισης της 

αφόπλισης θα είναι ίση με αυτή των φάσεων ή ένα ποσοστό αυτής της τιμής 

(γενικά 50% της ρύθμισης των φάσεων). 

Οι ηλεκτρονικές μονάδες ελέγχου θα έχουν τα εξής χαρακτηριστικά: 

• προστασία μακρού 

χρόνου (LT) με ρυθμιζόμενη τιμή Ιr με βήματα από 40% έως 100% της 

ονομαστικής έντασης της μονάδας ελέγχου 

• προστασία βραχέως 

χρόνου (ST) με ρυθμιζόμενη τιμή Ιm από 2 έως 10 φορές τη θερμική ρύθμιση Ιr και 

δυνατότητα χρονικής καθυστέρησης αντίδρασης σε βραχυκύκλωμα 

• στιγμιαία προστασία 

(INST) με ρύθμιση σταθερή μεταξύ 12 ως 19 φορές το Ιn, ανάλογα της 

ονομαστικής έντασης 

• οι τετραπολικές 

συσκευές θα πρέπει να έχουν ρυθμίσεις 3 θέσεων για προστασία ουδετέρου: μη 

προστατευόμενος ουδέτερος-προστασία ουδετέρου ρυθμισμένη στο 50% αυτής 

των φάσεων-προστασία ουδετέρου με ρύθμιση ίση με αυτή των φάσεων. 

Για διακόπτες έντασης μεγαλύτερης από 630 A, τα χαρακτηριστικά της ηλεκτρονικής μονάδας 

έλεγχου θα είναι τα εξής: 

• Προστασία μακρού 

χρόνου (LT) ρυθμιζόμενη σε βήματα της ονομαστικής έντασης και με ρυθμιζόμενη 

χρονική καθυστέρηση. 

• Προστασία βραχέως 

χρόνου (ST) ρυθμιζόμενη σε πολλαπλάσια βήματα της ονομαστικής έντασης και 

με ρυθμιζόμενη χρονική καθυστέρηση. 
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• Στιγμιαία προστασία 

(INST) ρυθμιζόμενη έως 15 φορές το ονομαστικό ρεύμα και με θέση OFF. 

• Εξοπλισμός “test”- 

στοιχείο για έλεγχο σωστής λειτουργίας της μονάδας ελέγχου 

• Επίσης θα 

εξασφαλίζεται η δυνατότητα προστασίας έναντι σφάλματος γης (εφόσον 

αποκτείται) με χρονική καθυστέρηση. 

 

Διακόπτες φορτίου 

Οι διακόπτες φορτίου κλειστού τύπου θα πρέπει να ανταποκρίνονται στα πρότυπα IEC 60947-

1 και 60947-3 ή τα αντίστοιχα  πρότυπα  των  διαφόρων χωρών-μελών  της  Ευρωπαϊκής  

Ένωσης  (UTE, BS, VDE) με τα πιο κάτω κύρια τεχνικά χαρακτηριστικά: 

• Ονομαστική τάση 

λειτουργίας 690 V / 50 Hz 

• Ονομαστική κρουστική 

τάση 8 kV 

• Ονομαστική ένταση 

βραχέως χρόνου (Icw  για 1 sec), ως εξής: 

• Ονομαστική ένταση (A)

 Icw (kA) 

• ως 80 3 

• 80 – 160 6 

• 250 8,5 

• 400 – 630 12 

• 800 25 

• 1.000 – 1.250 35 

• 1.600 – 2.500 50 

Επιπλέον, θα πρέπει να ανταποκρίνονται στο πρότυπο IEC 68230 κύκλος Τ2 (ζεστό και υγρό 

περιβάλλον). 

Θα διατίθενται σε δυο τύπους πλαισίων με 3 ή 4 πόλους αντίστοιχα. Τα λειτουργικά 

χαρακτηριστικά των διακοπών φορτίου είναι τα εξής: 

• Ο μηχανισμός 

λειτουργίας του διακόπτη φορτίου θα πρέπει να είναι τύπου ταχείας ζεύξης – 

απόζευξης και θα είναι σύμφωνος με το πρότυπο IEC 60947-3, παράγραφος 2-12. 

Όλοι οι πόλοι συμπεριλαμβανομένου και του ουδετέρου θα πρέπει να λειτουργούν 

ταυτόχρονα κατά το άνοιγμα-κλείσιμο σύμφωνα με το IEC 60947-3. 

• Θα εξασφαλίζεται η 

ικανότητα απόζευξης σύμφωνα με IEC 60947-3 παρ. 7-27.  Ο μηχανισμός 

λειτουργίας θα πρέπει να είναι σχεδιασμένος έτσι ώστε το  χειριστήριο  να μπορεί 

να είναι στην θέση OFF μόνον εάν οι επαφές ισχύος είναι όλες ανοικτές. Οι 
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διακόπτες φορτίου θα μπορούν να δέχονται ένα εξάρτημα κλειδώματος με λουκέτο 

για την θέση  απόζευξης. 

• Οι διακόπτες φορτίου 

θα είναι διπλά μονωμένοι και σχεδιασμένοι για να προσαρμόζονται δύο βοηθητικές 

επαφές. 

• Οι διακόπτες φορτίου 

θα αναφέρονται σε κατηγόρια χρήσης AC 23 A χωρίς μείωση απόδοσης στα 440 

VAC για τα μεγέθη ως 80A και στα 500 VAC για τους μεγαλύτερους διακόπτες ως 

400 A. Για τους διακόπτες φορτίου πάνω από τα 1000 Α θα ανταποκρίνονται στην 

κατηγόρια χρήσης AC 22 χωρίς μείωση της απόδοσης στα 415 VAC. 

Η προστασία έναντι υπερφορτίσεων ή βραχυκυκλωμάτων θα διασφαλίζεται από τον ανάντη 

αυτόματο διακόπτη ισχύος με βάση τους πίνακες επιλογής που θα δίνονται από τον 

κατασκευαστή. 

 

 

Ηλεκτρονόμοι  προστασίας 

Οι ηλεκτρικές εγκαταστάσεις θα προστατεύονται έναντι βραχυκυκλώματος ή υπερεντάσεων 

μέσω ηλεκτρονόμων οι οποίοι θα ενεργοποιούν τους αυτόματους διακόπτες χαμηλής τάσεως.  

Όλοι οι ηλεκτρονόμοι θα είναι σύμφωνοι με την τελευταία έκδοση του προτύπου IEC 60255. 

Θα είναι κατάλληλοι για τις κλιματικές συνθήκες και τις συνθήκες του έργου. 

Οι ηλεκτρονόμοι θα είναι κατάλληλοι για να εργάζονται με το ρεύμα των βοηθητικών 

κυκλωμάτων και θα φέρουν όλες τις απαιτούμενες επαφές και ακροδέκτες για τη συνεργασία 

τους με τους αυτοματισμούς και τα συστήματα συναγερμού και ενδείξεων του έργου για τη 

σύνδεσής τους με τα συνεργαζόμενα εξωτερικά κυκλώματα. 

Για λόγους δοκιμών θα είναι δυνατή η εύκολη, μέσω βυσματικών ακροδεκτών, σύνδεση με 

ανεξάρτητους μετασχηματιστές τάσεως  ή  εντάσεως.  Διακοπή  ή  αποσύνδεση  

οποιασδήποτε μόνιμης καλωδίωσης δεν επιτρέπεται. 

 

Ηλεκτρονόμοι ισχύος 

Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες αέρος (ηλεκτρονόμοι ισχύος) θ’ ανταποκρίνονται στους 

κανονισμούς IEC 60947-1, 60947-4 ή σε ισοδύναμους κανονισμούς χωρών – μελών της Ε.Ε. 

(DINVDE 0660, BS 5424, NFC 63-110) ή κανονισμούς UL/JIS. 

Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες αέρος θα είναι ονομαστικής τάσης λειτουργίας μέχρι 660 V AC, 

ενώ τα όρια συχνότητας του ρεύματος χρήσης θα πρέπει να είναι 25...400 Hz. Η ονομαστική  

τάση μόνωσης θα είναι 1000 V AC (50/60 Hz) και η ονομαστική τάση ελέγχου 12…660 V AC ή 

DC. Όλοι οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες θα είναι πλήρως ικανοί να λειτουργούν σε τροπικά 

κλίματα. 

Οι ηλεκτρονόμοι ισχύος θα είναι ονομαστικής έντασης ως 780 Α (AC3) ή 1.600 Α (AC1). Θα 

διατίθενται σε  3 ή 4  πόλους ανάλογα τη εγκεκριμένη μελέτη. Τα όρια της τάσης ελέγχου στην 

λειτουργία θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 0,85 έως  1,1  της  ονομαστικής  τάσης.  Θα  πρέπει  
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να έχουν μηχανική διάρκεια ζωής τουλάχιστον 5.000.000 χειρισμών για θερμοκρασία 

περιβάλλοντος από –5C έως 55C. Θα πρέπει να έχουν την δυνατότητα να δέχονται μπλοκ 

βοηθητικών και χρονικών  επαφών. 

 

Βοηθητικά ρελέ 

Οι βοηθητικοί τηλεχειριζόμενοι διακόπτες (βοηθητικά ρελέ) θ’ ανταποκρίνονται στους 

κανονισμούς IEC 60947-1 ή σε ισοδύναμους κανονισμούς χωρών - μελών της Ε.Ε. (DINVDE 

0660, BS 4794, NFC 63-140).  Θα είναι ονομαστικής τάσης λειτουργίας μέχρι 660 V AC, ενώ 

τα όρια συχνότητας του ρεύματος χρήσης θα πρέπει να είναι 25…400 Hz. Η ονομαστική τάση 

μόνωσης θα είναι 690 V και η ονομαστική τάση ελέγχου 12…660 V AC και 12…60 V DC. Όλοι 

οι βοηθητικοί τηλεχειριζόμενοι διακόπτες θα είναι πλήρως ικανοί να λειτουργούν σε τροπικά 

κλίματα. 

Οι βοηθητικοί τηλεχειριζόμενοι διακόπτες θα είναι ονομαστικής έντασης Ith=10 A και θα 

διατίθενται σε 4 επαφές (συνδυασμός NO και NC). Τα όρια της τάσης ελέγχου στην λειτουργία 

θα πρέπει να είναι 0,5 έως 1,1 της ονομαστικής τάσης. Οι βοηθητικοί τηλεχειριζόμενοι 

διακόπτες θα πρέπει να έχουν μηχανική διάρκεια ζωής τουλάχιστον 10.000.000 χειρισμών για 

θερμοκρασία περιβάλλοντος από –5 °C έως 55°C. 

 

Μεταγωγικοί διακόπτες I-0-II 

Μεταγωγικοί διακόπτες θα τοποθετηθούν για κάθε εξοπλισμό στον αντίστοιχο ηλεκτρικό 

πίνακα. Θα είναι κατάλληλοι για εμφανή εγκατάσταση και θα διαθέτουν τόσες επαφές NO/NC 

όσες είναι αναγκαίες για την κατασκευή του αυτοματισμού που εξυπηρετούν. Με την επιλογή -

0- ο εξοπλισμός θα απομονώνεται από τον αυτοματισμό και θα είναι δυνατή η συντήρησή του. 

 

Διακόπτες ράγας 

Οι διακόπτες ράγας μονοπολικοί, διπολικοί ή τριπολικοί (400/230 V – 50 Hz) θα έχουν κατά 

προτίμηση εξωτερική μορφή όμοια με αυτήν των μικροαυτόματων διακοπτών (MCB) επόμενης 

παραγράφου. Η στερέωση τους θα γίνεται πάνω σε τυποποιημένες ράγες DIN με την βοήθεια 

κατάλληλου μανδάλου. Οι διακόπτες ράγας θα χρησιμοποιηθούν σαν διακόπτες χειρισμού 

φωτιστικών σωμάτων στους πίνακες διανομής ή σαν μερικοί διακόπτες κυκλωμάτων 

ονομαστικής εντάσεως ως 160 Α. Το κέλυφος των διακοπτών θα είναι από συνθετική ύλη 

ανθεκτική σε υψηλές θερμοκρασίες. 

 

Αυτόματες ασφάλειες (μικροαυτόματοι διακόπτες MCB) 

Για  την  προστασία  των  γραμμών  που  αναχωρούν  από  τους  πίνακες  θα  

χρησιμοποιηθούν αυτόματες ασφάλειες (μικροαυτόματοι διακόπτες MCB). 

Οι μικροαυτόματοι διακόπτες (MCB) θα συμμορφώνονται με το πρότυπο IEC 60947-2 ή IEC 

60898. Η συμμόρφωση με τα πρότυπα θα πιστοποιείται από αναγνωρισμένο οργανισμό (π.χ. 

VDE) και η σήμανση ποιότητάς του πρέπει να είναι ορατή πάνω στις συσκευές. Τα 

χαρακτηριστικά για κάθε συσκευή θα πρέπει να φαίνονται στο μονογραμμικό σχέδιό της 
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σύμφωνα με το παραπάνω πρότυπο: αριθμός πόλων, ονομαστικό ρεύμα, ικανότητα διακοπής, 

τύπος σύμφωνα με την κατηγοριοποίηση στιγμιαίας αφόπλισης. 

Οι μικροαυτόματοι διακόπτες θα στηρίζονται σε συμμετρική ράγα DIN πλάτους 35 mm και θα 

είναι μονοπολικοί, διπολικοί, τριπολικοί, ή τετραπολικοί. Οι ικανότητες διακοπής των 

διακοπτών MCB θα είναι ίσες τουλάχιστον με την αναμενόμενη τιμή σφάλματος στο σημείο του 

συστήματος διανομής όπου εγκαθίστανται, εκτός εάν μεσολαβεί άλλος διακόπτης προς την 

άφιξη (τεχνική cascading – ενισχυμένης προστασίας). 

Ο μηχανισμός λειτουργίας θα είναι ανεξάρτητος μηχανικά από τη λαβή χειρισμού, ώστε να 

αποφεύγεται οι επαφές να παραμένουν κλειστές σε συνθήκες βραχυκύκλωσης ή 

υπερφόρτισης. Θα είναι τύπου “αυτόματου επανοπλισμού”. 

Ο μηχανισμός λειτουργίας κάθε πόλου σε έναν πολυπολικό μικροαυτόματο διακόπτη (MCB) 

θα συνδέεται απευθείας με τον εσωτερικό μηχανισμό του διακόπτη και όχι με τη λαβή 

χειρισμού. Το χειριστήριο θα είναι τύπου “γλώσσας” (λαβής), με δυνατότητα κλειδώματος. 

Κάθε πόλος θα έχει ένα διμεταλλικό θερμικό στοιχείο, για προστασία κατά υπερφόρτισης και 

ένα μαγνητικό στοιχείο, για προστασία κατά βραχυκυκλώματος. Για την ονομαστική ένταση 

μικρο-αυτόματου διακόπτη παρέχονται από τον κατασκευαστή πίνακες επιλογής ανάλογα με 

τον τύπο του φορτίου και το μέγεθος αυτού. Οι ακροδέκτες θα είναι τύπου σήραγγος (ΙΡ 20) 

ώστε να ελαχιστοποιείται ο κίνδυνος άμεσης επαφής. Θα είναι δυνατή η επιτόπου 

προσαρμογή βοηθητικών εξαρτημάτων όπως: πηνίο εργασίας, πηνίο έλλειψης τάσης, επαφή 

ON-OFF, επαφή σηματοδότησης ανάγκης (alarm) ή συσκευή ανίχνευσης ρεύματος διαρροής 

30 mA ή 300 mA με δυνατότητα ελέγχου από απόσταση (αφόπλιση από απόσταση). 

Οι διακόπτες θα είναι σύμφωνοι με τους Γερμανικούς Κανονισμούς VDE 0641, με 

χαρακτηριστικά διακοπής καμπύλης «C» (κατά IEC 60898) για τα κυκλώματα φωτισμού και 

ρευματοδοτών και καμπύλων «C» ή «D» (κατά IEC 60898) για τα κυκλώματα μικρών 

κινητήρων. Οι αυτόματες ασφάλειες θα είναι κατάλληλες για ονομαστική τάση 230 V / 400 V σε 

50 Hz, με ισχύ διακοπής τουλάχιστον 3 kΑ για τα κυκλώματα φωτισμού και ρευματοδοτών και 

ισχύ διακοπής τουλάχιστον 6 kΑ για τα κυκλώματα κινητήρων σύμφωνα με το πρότυπο IEC 

60947-2. Θα είναι εφοδιασμένοι με θερμικά στοιχεία προστασίας από υπερεντάσεις και 

ηλεκτρομαγνητικά στοιχεία προστασίας από βραχυκυκλώματα τα οποία θα διεγείρονται από 

εντάσεις ρεύματος ίσες με 5 - 14 φορές την ονομαστική για τις τύπου «C» και 10 - 20 φορές 

την ονομαστική για τις τύπου «D». Ο ελάχιστος αριθμός κύκλων λειτουργίας είναι 20.000. 

 

Διακόπτες διαρροής (RCD) 

Για την προστασία εγκαταστάσεων και συσκευών από υπερφόρτιση ή βλαβών έναντι διαρροής 

προς γη θα χρησιμοποιηθούν κατάλληλοι διακόπτες διαρροής (διαφυγής έντασης). Θα 

ενεργοποιούνται με βάση το διανυσματικό άθροισμα των ρευμάτων των φάσεων και του 

ουδετέρου. Θα μετρούν τα εναλλασσόμενα και παλμικά συνεχή ρεύματα (CBR, τρόπος 

κατασκευής Α κατά IEC 60947-2). 

Οι διακόπτες διαρροής θα συμμορφώνονται με το πρότυπο IEC 61008. Η συμμόρφωση με τα 

πρότυπα θα πιστοποιείται από αναγνωρισμένο οργανισμό και η σήμανσή του πρέπει να είναι 
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ορατή πάνω στις συσκευές. Τα χαρακτηριστικά για κάθε συσκευή θα φαίνονται σε  

μονογραμμικό διάγραμμα  σύμφωνα  με το  παραπάνω πρότυπο: αριθμός  πόλων, ονομαστικό 

ρεύμα λειτουργίας, ονομαστικό ρεύμα διαρροής. 

Η ονομαστική τιμή της ικανότητας διακοπής και αποκατάστασης θα είναι τουλάχιστον ίση με 

1,5 kA τόσο για ρεύμα βραχυκύκλωσης ενεργών αγωγών (Im) όσο και  για  ρεύμα 

βραχυκύκλωσης γης (IΔm). 

Τα ονομαστικά υποθετικά ρεύματα βραχυκύκλωσης (Inc και Iδc) θα είναι μεγαλύτερα ή ίσα με 

το αναμενόμενο ρεύμα βραχυκύκλωσης στο σημείο της εγκατάστασης (Isc σύμφωνα με το IEC 

60364). Ο κατασκευαστής πρέπει να εγγυάται ότι αυτές οι τιμές δεν διαφέρουν από την 

ονομαστική ικανότητα διακοπής του μικροαυτόματου διακόπτη που παρέχει προστασία έναντι 

βραχυκυκλώματος στο διακόπτη διαρροής. 

Οι διακόπτες διαρροής μπορεί να παρεμβαίνουν στην λειτουργία του διακόπτη είτε μηχανικά 

είτε ηλεκτρικά. Θα διακρίνονται από: 

• Απλότητα στην 

συναρμολόγηση. 

• Ύπαρξη πλήκτρου 

δοκιμής απόζευξης (test), ώστε να είναι εφικτός ο έλεγχος λειτουργίας της  

μονάδας. 

• Ύπαρξη οπτικής 

ένδειξης (LED ή άλλης), η οποία καθιστά εφικτή την οπτική επιτήρηση της 

μονάδας. 

• Ύπαρξη βοηθητικής 

επαφής συναγερμού, ώστε να υπάρχει η δυνατότητα συνεργασίας με σύστημα 

αυτοματισμού. 

• Η λειτουργία της 

μονάδας δεν πρέπει να επηρεάζει τις ιδιότητες λειτουργίας του διακόπτη ισχύος με 

τον οποίο συνεργάζεται η μονάδα. 

• Ονομαστική τάση 

λειτουργίας της μονάδας 230VAC ή 400VAC. 

• Διαφορικό ρεύμα 

διαρροής 30 mA, 300 mA ή 500 mA σταθερό ή ρυθμίσιμο (ανάλογα την απαίτηση 

προστασίας) ως εξής: α) Για διακόπτες με ονομαστική ένταση ρεύματος μέχρι 160 

Α: 0...50 mA, β) Για διακόπτες με ονομαστική ένταση ρεύματος μεγαλύτερη από 

160 Α: 0...3 Α. 

• Άμεση ενεργοποίηση ή 

ρύθμιση χρονικής καθυστέρησης (ανάλογα την απαίτηση προστασίας) ως εξής: α) 

Για διακόπτες με ονομαστική ένταση ρεύματος μέχρι 160 Α: 0...0,5 sec, β) Για 

διακόπτες με ονομαστική ένταση ρεύματος μεγαλύτερη από 160 Α: 0...1 sec. 

Όλοι οι διακόπτες διαρροής θα αυτοπροστατεύονται από ανεπιθύμητες διακοπές που 

οφείλονται σε ματαβατικές υπερτάσεις (κεραυνοί, διαταραχές στο δίκτυο κλπ). 
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Ασφαλειοαποζεύκτες 

Για την προστασία κυκλωμάτων ως 250 A είναι δυνατή η χρήση φυσιγγίων τήξεως σύμφωνα 

με το πρότυπο IEC 60947-3 σε κατάλληλες ασφαλειοθήκες  οι  οποίες  θα  ακολουθούν  το  

πρότυπο IEC 60269.Το άνοιγμα της φυσιγγειοθήκης θα γίνεται όταν διακοπεί το κύκλωμα.  

 

Αντικεραυνικά 

Σε όλους τους πίνακες θα εγκατασταθούν αντικεραυνικά Τype1/ Type2 

Η εγκατάσταση των αντικεραυνικών θα γίνει σύμφωνα με τα ακόλουθα πρότυπα : 

• EN 61643-11 Τύπος 

(Class) 1, Τύπος 2 και Τύπος 3. Αντικεραυνικά που συνδέονται σε συστήματα 

διανομής ενέργειας χαμηλής τάσης. Η συμμόρφωση θα πρέπει να αποδεικνύεται 

με την σήμανση ποιότητας NF ή ισοδύναμη επάνω στη συσκευή. 

• IEC 60364-4-43&44 

Προστασία  έναντι  υπερτάσεων  ατμοσφαιρικής  προέλευσης  ή  από αλλαγές 

κατάστασης (ζεύξη – απόζευξη) διακοπτικού εξοπλισμού. 

• IEC 60364-5-53&54 

Ηλεκτρικές  εγκαταστάσεις  κτιρίων  Συσκευές  για  προστασία  έναντι 

υπερτάσεων. 

Τα αντικεραυνικά Τύπου 2 θα αποτελούνται από αποσπώμενα φυσίγγια, με μέγιστο ρεύμα 

εκφόρτισης 8 kA. Θα περιορίζουν την τάση ώστε ποτέ να μην υπερβαίνει τα 1,4 kV μεταξύ 

φάσης γης και το 1,0 kV μεταξύ φάσης ουδετέρου. Η τάση λειτουργίας Uc δεν θα είναι 

μικρότερη από 340 V μεταξύ φάσης γης καθώς και μεταξύ φάσης ουδετέρου. Το αντικεραυνικό 

θα τοποθετείται έτσι ώστε να διασφαλίζεται ότι η απόσταση μεταξύ του ακροδέκτη γης του 

αντικεραυνικού και του ακροδέκτη γης εισόδου να μην υπερβαίνει τα 15 cm. Εναλλακτικά θα 

χρησιμοποιηθούν αντικεραυνικά με μεταλλικό περίβλημα, βαθμού προστασίας IP 65 με 

ομοιογενές δισκίο βαρίστορ μεταλλικού οξειδίου πιστοποιημένα από UL 1449 (4η έκδοση), και 

σύμφωνα με τα πρότυπαIEC 61643-12, EN 61643-312 ή άλλου αναγνωρισμένου οργανισμού. 

Η διάταξη του αντικεραυνικού θα είναι κατάλληλη για το σύστημα γείωσης της εγκατάστασης. 

Σύμφωνα με το EN 61643-11, το αντικεραυνικό θα συνδυάζεται με έναν αποζεύκτη (ασφάλεια), 

του οποίου η αφόπλιση δε θα επηρεάζει τη διακοπή της τροφοδοσίας σε οποιοδήποτε φορτίο 

που βρίσκεται στα κατάντη. Αυτός ο αποζεύκτης μπορεί να συνίσταται σε μικροαυτόματο 

διακόπτη, σε συμφωνία με το πρότυπο IEC 60898. Ο συντονισμός/συνεργασία του 

αντικεραυνικού με τον αποζεύκτη πιστοποιείται από τον κατασκευαστή. Εναλλακτικά μπορούν 

να χρησιμοποιηθούν αντικεραυνικά αναγνωρισμένα κατά UL 1449 (4η έκδοση) που 

λειτουργούν ασφαλώς χωρίς εσωτερικές ασφάλειες. 

 

Ρελέ θερμικής προστασίας 

Το ρελέ θερμικής προστασίας θα διαθέτουν: 
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• Εύκολη   και   ακριβή   

ρύθμιση   δυνατότητα   μανδάλωσης   της   ρύθμισης   με   διαφανές 

προστατευτικό κάλυμμα 

• Σηματοδότηση της 

ενεργοποίησης 

• Λειτουργία 

«επανοπλισμού», ανεξάρτητη από την λειτουργία «start» 

• Λειτουργία «stop» με 

δυνατότητα μανδάλωσης 

• Λειτουργία «test» με 

προσομοίωση ενεργοποίησης του θερμικού 

Η ενεργοποίηση θα πρέπει να γίνεται μέσω βοηθητικών επαφών (1NO+1NC) με lth=5A. 

 

Μπουτόν τηλεχειρισμού – ενδεικτικές λυχνίες 

Τα μπουτόν τηλεχειρισμού και οι ενδεικτικές λυχνίες που θα τοποθετηθούν στις θύρες πινάκων 

τύπου πεδίων θα είναι διαμέτρου οπής εγκατάστασης 22 mm και βάθους 60 mm. Οι λυχνίες θα 

είναι αίγλης 24 V DC. Οι πλήρεις συσκευές θα είναι σύμφωνες με το πρότυπο VDE 0660 με 

βαθμό προστασίας ΙΡ65. 

Οι ενδεικτικές λυχνίες των πινάκων τύπου πεδίων θα συνδέονται με την παρεμβολή 

κατάλληλων ασφαλειών (τύπου ταμπακέρας) με τις φάσεις που ελέγχουν. Το κάλυμμα των 

λυχνιών θα έχει κόκκινο χρώμα και θα φέρει κατάλληλο επινικελωμένο πλαίσιο. Σε περίπτωση 

ένδειξης πολλών λειτουργιών (λειτουργία, στάση, βλάβη κ.ά.) το κάλυμμα των αντίστοιχων  

λυχνιών  θα μπορεί να είναι κόκκινο, πράσινο, πορτοκαλί κ.ά. Η αλλαγή των λαμπτήρων των  

ενδεικτικών λυχνιών θα πρέπει να μπορεί γίνεται εύκολα χωρίς να χρειάζεται να αφαιρεθεί η 

μπροστινή μεταλλική πλάκα των πινάκων. 

Στα κυκλώματα εναλλασσομένου ρεύματος οι ενδεικτικές λυχνίες θα είναι τύπου χαμηλής 

τάσεως με ενσωματωμένο μετασχηματιστή. Για να εξασφαλιστεί μεγάλος χρόνος ζωής των 

λυχνιών, αυτές δεν πρέπει να λειτουργούν υπό τάση μεγαλύτερη του 90% της ονομαστικής 

τους. 

Στα κυκλώματα συνεχούς ρεύματος κατάλληλες αντιστάσεις θα συνδέονται εν σειρά προς τη 

λυχνία. 

 

Όργανα μετρήσεως 

Τα όργανα μετρήσεως γενικά θα είναι σύμφωνα με την Οδηγία ISO/IEC Guide 51:2014. 

Τα όργανα μετρήσεως για πίνακες θα ανταποκρίνονται στις διαστάσεις του IEC 61554,  και  οι 

περιοχές μετρήσεως θα είναι κατάλληλες για τη συγκεκριμένη εφαρμογή. Η τάση δοκιμής για 

την αντοχή των οργάνων μετρήσεως θα είναι η κατάλληλη για την αντίστοιχη περιοχή 

μέτρησης σε σχέση με την απαιτούμενη κλάση ακρίβειας. 

Το περίβλημα των οργάνων θα είναι στεγανό, για εκτόξευση νερού και σκόνης. Κάθε όργανο 

θα έχει διάταξη διορθώσεως της μηδενικής θέσεως ώστε ο δείκτης να δείχνει με ακρίβεια την 
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μηδενική θέση σε ηρεμία. Η στήριξη των οργάνων στους πίνακες θα εξασφαλίζει εύκολη 

ανάγνωση. Κατά συνέπεια το ύψος τοποθέτησης από το διαμορφωμένο δάπεδο δε θα είναι 

μικρότερο από 400 mm και μεγαλύτερο από 2.000 mm. 

Η βαθμίδα μετρήσεως θα ανταποκρίνεται στις προδιαγραφές DIN 43802-4. 

Οι καλωδιώσεις των οργάνων θα προστατεύονται από ασφάλειες HRC και όπου προβλέπεται 

θα προστατεύονται από ιδιαίτερες ασφάλειες έναντι βραχυκυκλώματος. 

 

Ηλεκτρονικά πολυόργανα 

Σε όλους τους πίνακες θα εγκατασταθούν  ηλεκτρονικά πολυόργανα που θα πληρούν τις 

παρακάτω προδιαγραφές: 

• Μέτρηση φασικών 

τάσεων (φάσεις – ουδέτερος) μέχρι 275VAC 50/60 Hz. 

• Μέτρηση πολικών 

τάσεων (φάση – φάση) μέχρι 475VAC 50/60 Hz. 

• Κλάση ακρίβειας 1,5%. 

• Τάση λειτουργίας 

230VAC ή 400VAC. 

• Μέτρηση ρευμάτων και 

για τις τρείς φάσεις με την χρήση μετασχηματιστή έντασης. 

• H απεικόνιση των 

μετρήσεων θα γίνεται σε οθόνη υγρών κρυστάλλων (τύπος LCD). 

• Να έχει τη δυνατότητα 

μετάδοσης των μετρήσεων σε PLC. 

 

 

Δομή πινάκων Χαμηλής Τάσης 

Θα χρησιμοποιηθούν τυποποιημένων διαστάσεων μεταλλικά ερμάρια από γαλβανισμένη 

λαμαρίνα πάχους 12/10 που στηρίζεται σε ορθοστάτες από λαμαρίνα πάχους 15/10, με 

αφαιρούμενα πλαϊνά συνδεδεμένα μεταξύ τους σε μία κατασκευή, σύμφωνα με το πρότυπο 

IEC 61439-1, -2 και -3. H ονομαστική τάση μόνωσης θα είναι 690 VAC και η ονομαστική 

αντοχή σε βραχυκύκλωμα τουλάχιστον 35 kA. 

Οι θύρες των ερμαρίων θα είναι μεταλλικές αδιαφανείς ή διαφανείς. Στη δεύτερη περίπτωση θα 

φέρουν σκληρυμένο κρύσταλλο ελάχιστου πάχους 4 mm, επικολλημένο με χυτό στεγανωτικό 

πολυουρεθάνης. 

Οι πίνακες θα βαφούν με μια στρώση αντιδιαβρωτικής βαφής και στη συνέχεια θα υποστούν 

ηλεκτροστατική βαφή με χρώμα του οποίου η απόχρωση θα αποφασιστεί από την Υπηρεσία. 

Η κατασκευή των πινάκων θα είναι τέτοια ώστε τα μέσα σ’ αυτούς όργανα διακοπής, 

χειρισμού, ασφαλίσεως, ενδείξεως κτλ., να είναι εύκολα προσιτά, τοποθετημένα σε κανονικές 

θέσεις και να είναι δυνατή η άνετη αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτησή τους χωρίς 

μεταβολή της καταστάσεως των παρακειμένων οργάνων. Θα διασφαλίζει τον ικανοποιητικό 
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αερισμό, ώστε να απάγεται η εκλυόμενη θερμότητα κατά την λειτουργία της εγκατάστασης με 

φυσική κυκλοφορία μεταξύ των τοιχωμάτων του πίνακα προς τα ανοίγματα του καλύμματος. 

 

Κύριοι ζυγοί διανομής 

Η διανομή ενέργειας μέσα στον πίνακα θα γίνεται χρησιμοποιώντας τέσσερις ζυγούς σε 

οριζόντια διάταξη στο επάνω μέρος του πίνακα ή σε ανεξάρτητο ερμάριο σε κάθετη διάταξη. Οι 

ζυγοί θα είναι ένας για κάθε φάση και ένας για τον ουδέτερο, θα τοποθετηθούν με οριζόντια την 

μεγάλη πλευρά της διατομής τους και μετά την τοποθέτησή τους και την εκτέλεση συνδέσεων, 

θα μονωθούν με εποξειδικές ρητίνες ή άλλο κατάλληλο τρόπο, θα βαφτούν με χρώματα όμοια 

προς αυτά που θα χρησιμοποιηθούν για την διάκριση των φάσεων και στους άλλους πίνακες 

φέροντας τις ενδείξεις R,S,T, PE ή L1, L2, L3, PE, ανά 1,50 m περίπου. Εναλλακτικά η μπάρα 

ουδετέρου μπορεί να είναι παράλληλη με την μπάρα της γείωσης. 

Οι ζυγοί διανομής θα είναι κατασκευασμένοι από μπάρες ηλεκτρολυτικού χαλκού τύπου ΕΤΡ 

ορθογωνικής διατομής. Η διατομή των κυριών ζυγών διανομής θα πρέπει να είναι επαρκής για 

την μεταφορά του ονομαστικού ρεύματος μέσα στα αποδεκτά όρια ανύψωσης θερμοκρασίας 

όπως αυτά ορίζονται στο πρότυπο IEC 61439-1, -2 και -3 και να αντέχουν τις ηλεκτρικές και 

μηχανικές καταπονήσεις σε πλήρη ισχύ βραχυκυκλώματος. Η επιλογή της διατομής και του 

αριθμού των μπαρών χαλκού θα γίνει λαμβάνοντας υπόψη το ονομαστικό ρεύμα συνεχούς 

λειτουργίας του, την αντοχή σε βραχυκύκλωμα, την επιθυμητή θερμοκρασία λειτουργίας και 

τον βαθμό προστασίας του ηλεκτρικού πίνακα χαμηλής τάσης. 

Η στήριξη των ζυγών διανομής θα γίνεται με την χρήση κατάλληλου αριθμού μονωτήρων ώστε 

να εξασφαλίζονται οι απαιτούμενες μονωτικές και μηχανικές ιδιότητες. Επίσης το υλικό 

κατασκευής των μονωτήρων θα πρέπει να είναι ανθεκτικό σε φωτιά και σε θερμότητα 

παραγόμενη από εσωτερικά ηλεκτρικά φαινόμενα  σύμφωνα με  το  IEC 60695-2-11  (960oC  

30 s/30 s). Οι ζυγοί  θα προστατεύονται έναντι τυχαίας επαφής με αφαιρούμενα φύλλα 

διάφανου πλεξιγκλάς, στερεωμένου κατάλληλα. 

 

Μπάρες Ουδετέρου – Γείωσης 

Οι απλοί, ενός πεδίου, πίνακες θα φέρουν έναν ακροδέκτη γειώσεως ή ένα ζυγό γειώσεως. 

Μεγάλοι πίνακες, με περισσότερα του ενός πεδία, θα φέρουν συνεχή ζυγό γειώσεως, ο οποίος 

θα διατρέχει όλο το μήκος τους και προς τον οποίο θα συνδέεται όλος ο πίνακας. 

Στο κάτω μέρος του πίνακα τύπου πεδίων θα τοποθετηθεί η μπάρα γείωσης και εναλλακτικά 

και η μπάρα ουδετέρου του πίνακα. Η μπάρα της γείωσης θα είναι διαστάσεων ίσων με το 

ήμισυ των μπαρών των φάσεων και τουλάχιστον 12 mm x 5 mm. Θα συνδεθεί αγώγιμα προς 

την σιδηροκατασκευή σε όλες τις θέσεις στήριξης της, θα γειωθεί πάνω στο δίκτυο γειώσεως 

και θα συνδεθούν με αυτήν οι αγωγοί γείωσης των γραμμών  που  αναχωρούν  καθώς  και  το  

εσωτερικό μέρος (ταμπλάς) κάθε ερμαρίου. Η μπάρα γείωσης θα είναι διάτρητη σε κανονικές 

αποστάσεις για την εκτέλεση των συνδέσεων πάνω της και θα βαφτεί με κίτρινο χρώμα. 

Για όλα τα ξεχωριστά σταθερά μεταλλικά μέρη (δηλαδή μετωπικές πλάκες, βάσεις στήριξης του 

διακοπτικού υλικού, πλευρικά μεταλλικά καλύμματα κτλ.) θα υπάρχει ηλεκτρική συνέχεια τόσο 
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μεταξύ τους όσο και με τον αγωγό γείωσης του ηλεκτρικού πίνακα εξασφαλίζοντας την γείωση 

όλων των σταθερών μεταλλικών μέρων του. 

Σε όλα τα κινούμενα μεταλλικά μέρη (π.χ. πόρτες, ανοιγμένες μετώπες) θα τοποθετηθεί 

αγωγός προστασίας (π.χ. πλεξίδα γειώσεως) διατομής 6 mm2 σύμφωνα με το ΙΕC 60364-5-

54. 

Η μπάρα του ουδετέρου θα είναι διαστάσεων ίδιων με αυτές των μπαρών των φάσεων και θα 

συνδέονται με αυτή οι ουδέτεροι αγωγοί όλων των γραμμών του πίνακα που χρησιμοποιούν 

ουδέτερο. 

 

Εσωτερικές καλωδιώσεις πινάκων 

Μέσα στον πίνακα η όδευση των καλωδίων γίνεται μέσα σε κανάλια από άκαυστο  PVC,  όπως 

ορίζουν οι κανονισμοί. Η μία πλευρά του καναλιού θα είναι κλειστή με προσθαφαιρετές πλάκες, 

προσαρμοσμένες για την είσοδο καλωδίων. Αν οι  διατομές  των  καλωδίων  είναι  μεγάλες 

επιτρέπεται διαδρομή έξω από το κανάλι αρκεί αυτή να ασφαλίζεται επαρκώς με την  βοήθεια 

γάντζων. Αγωγοί διαφορετικής τάσης θα τοποθετούνται σε διαφορετικά κανάλια. 

Η εσωτερική διανομή θα γίνεται με χάλκινες μπάρες επιτρεπόμενης έντασης κατ’ ελάχιστο ίσης 

με αυτή του διακόπτη του πίνακα από τον οποίο τροφοδοτούνται ή τον οποίο τροφοδοτούν. Η 

χρησιμοποίηση καλωδίων ή αγωγών επιτρέπεται μόνο για διακόπτες με ονομαστική ένταση ως 

125 A. 

Οι συνδέσεις των βοηθητικών κυκλωμάτων χειρισμών, μετρήσεων, προστασίας και ενδείξεων 

πρέπει να πραγματοποιούνται με εύκαμπτους αγωγούς με ελάχιστη διατομή 1,5 mm2, ενώ 

αυτές των σημάτων προς και από το PLC πρέπει να πραγματοποιούνται με εύκαμπτους 

αγωγούς με ελάχιστη διατομή 1,0 mm2. 

Οι συνδέσεις των κυκλωμάτων ισχύος πρέπει να πραγματοποιούνται με εύκαμπτους αγωγούς 

με ελάχιστη διατομή 2,5 mm2. Για τον προσδιορισμό των διατομών θα πρέπει να ληφθούν υπ' 

όψη οι πραγματικές συνθήκες τοποθέτησης και φορτίου. 

Από τις κεντρικές μπάρες θα τροφοδοτούνται τα πεδία με μονοπολικούς μονωμένους αγωγούς 

με κατάλληλα χρώματα (αυτά που τηρούνται ενιαία για την διάκριση των φάσεων και του 

ουδέτερου) και διατομής ίσης τουλάχιστον με την διατομή της εξυπηρετούμενης γραμμής. Οι 

συνδέσεις προς τους ζυγούς θα γίνονται με περαστές βίδες ανοξείδωτες ½ in x 40 mm με την 

παρεμβολή ανοξείδωτης «ροδέλας» προς την πλευρά της κεφαλής της βίδας και ανοξείδωτης 

ασφαλιστικής ροδέλας («γρόβερ») προς την πλευρά του περικόχλιου. 

Όλοι οι αγωγοί του πίνακα θα είναι εφοδιασμένοι και στα δύο άκρα τους με ειδική πλαστική 

περιτύλιξη σήμανσης καλωδίων που φέρει την αρίθμηση των αγωγών, με ανεξίτηλα γράμματα 

ή αριθμούς όμοια με τα λειτουργικά διαγράμματα. Η αρίθμηση των καλωδίων θα γίνει και στα 

υπόλοιπα υλικά (πηνία, επαφές, όργανα  ενδείξεως  και χειρισμού,  ρελέ  ισχύος,  αυτόματους 

διακόπτες, θερμικά, βολτόμετρα, αμπερόμετρα, κλέμμες κτλ.) και στα δυο  άκρα  των  

καλωδίων καθώς και στα κουτιά σύνδεσης των κινητήρων. 

Όλα τα καλώδια θα τοποθετηθούν με συστηματικό τρόπο σε καθαρή διάταξη χωρίς 

επικαλύψεις, διασταυρώσεις κτλ., που θα εξασφαλίζει την εύκολη επίσκεψη οποιουδήποτε 
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οργάνου ή στοιχείου στο εσωτερικό του πίνακα. Θα είναι καλά στερεωμένα και θα στηρίζονται 

σε κατάλληλες ράβδους ή κανάλια. 

Η είσοδος και έξοδος των καλωδίων θα γίνεται κατά την κάθετη διεύθυνση και θα υπάρχει ο 

κατάλληλος χώρος για να διαμορφώνονται οι αναγκαίες καμπυλότητες στα καλώδια. 

 

Συνδέσεις καλωδίων 

Για όλες τις συνδέσεις ισχύος και αυτοματισμού οι πολύκλωνοι αγωγοί θα εφοδιάζονται με 

χάλκινο επικασσιτερωμένο ακροδέκτη («κος»), κατάλληλου μεγέθους. 

Η σύνδεση όλων των εισερχομένων και εξερχόμενων καλωδίων θα γίνεται με ακροδέκτες που 

θα στερεώνονται επάνω σε ράγα. Οι ακροδέκτες θα είναι ομαδοποιημένοι κατά τάση και θα 

φέρουν ενδεικτική πινακίδα της τάσεως και της λειτουργίας τους. Κάθε ακροδέκτης θα φέρει 

ευκρινή αριθμό αναγνώρισης. Κάθε πίνακας θα φέρει επαρκή αριθμό ακροδεκτών για τη 

σύνδεση όλων των αγωγών περιλαμβανομένων και των εφεδρικών και επιπλέον 20% 

εφεδρικούς ακροδέκτες και 30% εφεδρικό μήκος της ράγας τοποθέτησής τους. 

Όλες οι είσοδοι και έξοδοι καλωδίων στον πίνακα θα γίνονται μέσω κατάλληλων αριθμημένων 

κλεμμών ράγας κατά IEC 60947-7-1, σε χώρο εντός του πίνακα, που θα καλύπτει την  τελική 

ανάπτυξη του πίνακα για τα μελλοντικά μηχανήματα. 

Οι κλέμμες πρέπει να είναι με διαιρετούς ακροδέκτες, ελάχιστης διατομής 2,5 mm2, με 

διαφράγματα όπου είναι απαραίτητο (π.χ. σε συνάρτηση των διαφόρων τάσεων λειτουργίας). 

Οι κλέμμες θα είναι αριθμημένες.  

 

Πρόσθετος εξοπλισμός πινάκων τύπου πεδίων 

Σε κάθε πίνακα τύπου ισταμένων πεδίων θα υπάρχουν αντιστάσεις (θερμαντικά στοιχεία) για 

αφύγρανση του πίνακα (θα ενεργοποιούνται από έναν υγροστάτη) και ανεμιστήρες για την 

ψύξη του (θα ενεργοποιούνται από ένα θερμοστάτη) και εσωτερικά φωτιστικά, ένα για κάθε 

πεδίο, τα οποία θα ανάβουν με έναν ανεξάρτητο διακόπτη που θα βρίσκεται πάνω στο 

φωτιστικό. 

Η κατασκευή θα διασφαλίζει τον ικανοποιητικό αερισμό, ώστε να απάγεται η εκλυόμενη 

θερμότητα κατά την λειτουργία της εγκατάστασης με φυσική κυκλοφορία μεταξύ των 

τοιχωμάτων του πίνακα προς τα ανοίγματα του καλύμματος. 

Τα θερμαντικά στοιχεία θα τοποθετηθούν κατά τρόπο που δεν θα παρενοχλεί τη λειτουργία του 

υπολοίπου εξοπλισμού. Η επιφανειακή θερμοκρασία οποιουδήποτε μέρους του θερμαντή το 

οποίο είναι ακάλυπτο και αποτελεί κίνδυνο εγκαύματος, δεν θα ξεπερνά τους 65 οC. Το 

κύκλωμα του θερμαντή θα τροφοδοτείται μέσω γραμμής που θα φέρει ασφάλεια ή 

μικροαυτόματο καταλλήλου μεγέθους και μεταγωγικό διακόπτη για την αυτόματη και 

χειροκίνητη λειτουργία. Κατά τη χειροκίνητη λειτουργία ο θερμαντής θα ελέγχεται από 

θερμοστάτη ή υγροστάτη. 

 

Πεδία 
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Τα πεδία ενός πίνακα τύπου ισταμένων πεδίων χωρίζονται σε τρεις τύπους ως προς την 

ηλεκτρική τους σύνδεση (συνδεσμολογία τους): το πεδίο εισόδου, το πεδίο τροφοδοσίας 

κινητήρων (πεδίο εκκινητών) και τέλος το πεδίο αυτοματισμού και οργάνων (τα οποία πληρούν 

όλα τα παραπάνω): 

Πεδίο εισόδου.Το πεδίο εισόδου είναι το πρώτο πεδίο κάθε πίνακα. 

Από το κάτω μέρος του πίνακα εισχωρεί το παροχικό καλώδιο, το οποίο συνδέεται κατευθείαν 

πάνω στον γενικό διακόπτη του πίνακα (ένα γενικό θερμομαγνητικό διακόπτη με ρυθμιζόμενα 

μαγνητικά και θερμικά στοιχεία κατάλληλο για προστασία καταναλώσεων για την προστασία 

του πίνακα από υπερφόρτωση και βραχυκύκλωμα) ο οποίος βρίσκεται στο αριστερό μέρος του 

πεδίου. Το επάνω μέρος του διακόπτη συνδέεται με τις μπάρες χαλκού, κατάλληλων διατομών 

και χρωμάτων, από την έξοδο του αυτόματου διακόπτη εισόδου του πίνακα μέχρι τους ζυγούς. 

Για σύνδεση μπάρας – μπάρας θα χρησιμοποιούνται δύο βίδες χαλύβδινες ανοξείδωτες ½ in x 

40 mm, τοποθετημένες διαγώνια στην σύνδεση. Γενικά θα καταβληθεί μεγάλη προσπάθεια για 

την επίτευξη άριστης συνδεσμολογίας από άποψη τεχνικής και αισθητικής, δηλαδή με 

σύντομες και ευθείες, κατά το δυνατό, διαδρομές μπαρών, καλή προσαρμογή και σύσφιξη στις 

συνδέσεις, αποφυγή αδικαιολογήτων διασταυρώσεων κτλ. 

Στο ίδιο μέρος του πεδίου θα βρίσκονται και τα εξής: 

• Τρεις μετασχηματιστές 

κατάλληλης εντάσεως ένας για κάθε φάση 

• Όργανο επιτήρησης της 

τάσης το οποίο όταν διαγιγνώσκει πρόβλημα στην τάση (έλλειψη, μη σωστή 

διαδοχή φάσεων κτλ.) θα δίνει σήμα συναγερμού στο σύστημα αυτοματισμού. 

• Τρεις μικροαυτόματοι 6 

Α για την προστασία του μεταγωγικού διακόπτη – βολτομέτρου (ένας για κάθε 

φάση) και ένας μικροαυτόματος διακόπτης για την τροφοδοσία του πίνακα με τάση 

230 VAC για τα βοηθητικά κυκλώματα. 

Στο ίδιο πεδίο θα υπάρχει το πολυόργανο μέτρησης,  οι  λυχνίες  ύπαρξης τάσης και ένα 

μπουτόν κινδύνου, το οποίο όταν πατηθεί διακόπτει  την  παροχή  ρεύματος  στον πίνακα. 

Πεδία εκκινητών. Από τις θα αναχωρούν καλώδια, τα οποία  θα  συνδέονται  με  ασφάλειες  

(στο επάνω μέρος του ενιαίου ταμπλά κάθε πεδίου), οι οποίες τροφοδοτούν ομάδες εκκινητών 

πετυχαίνοντας έτσι καλύτερη επιλογική συνεργασία μεταξύ του γενικού διακόπτη του πίνακα με 

τον επιμέρους θερμομαγνητικό διακόπτη κάθε εκκινητή. 

 

Στην εξωτερική όψη της πόρτας κάθε πεδίου εκκινητών θα βρίσκονται για κάθε εκκινητή ο 

επιλογικός διακόπτης, τα μπουτόν και οι ενδεικτικές λυχνίες. Σημειώνεται ότι στην πόρτα του 

κάθε πεδίου θα βρίσκονται τα χειριστήρια των εκκινητών του πεδίου και μόνο αυτού. 

Οι τύποι των εκκινητών που θα χρησιμοποιηθούν είναι οι εξής:  

α) εκκινητής απ’ ευθείας εκκίνησης. 

Ο εκκινητής αποτελείται από έναν τριπολικό θερμομαγνητικό διακόπτη με ρυθμιζόμενα θερμικά 

και σταθερά ή ρυθμιζόμενα μαγνητικά στοιχεία και δύο επαφές μια ΝΟ και μια ΝC, ένα 
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τριπολικό ρελέ ισχύος με βοηθητικές επαφές (προκύπτουν από την μελέτη εφαρμογής), ένα 

ρελέ 24 V DC για το κύκλωμα του PLC, ένα μικροαυτόματο 6 Α για την τροφοδοσία του 

βοηθητικού κυκλώματος και λοιπά βοηθητικά ρελέ. 

β) εκκινητής αστέρα – τριγώνου 

Ο εκκινητής αποτελείται από έναν τριπολικό θερμομαγνητικό διακόπτη με ρυθμιζόμενα θερμικά 

και σταθερά ή ρυθμιζόμενα μαγνητικά στοιχεία και δύο επαφές μια ΝΟ και μια ΝC, τρία 

τριπολικό ρελέ ισχύος με βοηθητικές επαφές (προκύπτουν από την μελέτη εφαρμογής), ένα 

θερμικό το οποίο  συνδέεται στο ρελέ δικτύου  του εκκινητή, ένα χρονικό ρελέ καθυστέρησης, 

ένα μικροαυτόματο 6 Α για την τροφοδοσία του βοηθητικού κυκλώματος και λοιπά βοηθητικά 

ρελέ. 

γ) εκκινητής μέσω ρυθμιστή στροφών ή ομαλού εκκινητή 

όμοιος με τον απ’ ευθείας εκκίνησης χωρίς το τριπολικό ρελέ, εκτός αν απαιτείται για bypass 

του εκκινητή σε περίπτωση που δεν διαθέτει αυτός ενσωματωμένο. 

δ) εκκινητής αναστροφής 

Ο εκκινητής αποτελείται από έναν τριπολικό θερμομαγνητικό διακόπτη με ρυθμιζόμενα θερμικά 

και σταθερά ή ρυθμιζόμενα μαγνητικά στοιχεία και δύο επαφές μια ΝΟ και μια ΝC, δύο 

τριπολικά ρελέ ισχύος με βοηθητικές επαφές (προκύπτουν από την μελέτη εφαρμογής), ένα 

μικροαυτόματο 6Α για την τροφοδοσία του βοηθητικού κυκλώματος και λοιπά βοηθητικά ρελέ. 

ε) εκκινητής απλής παροχής 

Ο εκκινητής τύπου απλής  παροχής  αποτελείται  από  έναν  τριπολικό  θερμομαγνητικό 

διακόπτη με ρυθμιζόμενα θερμικά και σταθερά ή ρυθμιζόμενα μαγνητικά στοιχεία και δύο 

επαφές μια ΝΟ και μια ΝC. 

Πεδίο αυτοματισμού και οργάνων. Το πεδίο αυτό θα είναι το τελευταίο κάθε πίνακα. Σ’ αυτό το 

πεδίο θα βρίσκεται το τροφοδοτικό 24 V DC για το κύκλωμα PLC, το PLC και οι τροφοδοσίες 

των οργάνων του πίνακα. 

Στο κάτω μέρος του πεδίου θα βρίσκονται οι κλέμμες σύνδεσης των εξωτερικών καλωδίων των 

κυκλωμάτων 24 V  DC και των αναλογικών σημάτων, τα οποία καταλήγουν μέσω των κλεμμών 

αυτών στις κάρτες του PLC. Υπάρχουν επίσης οι κλέμμες που συνδέονται με τα εξωτερικά 

καλώδια των κυκλωμάτων τροφοδοσίας των οργάνων. 

Στην εξωτερική όψη της πόρτας του πεδίου θα βρίσκονται ένα μπουτόν «RESET» (χρώματος 

πράσινου) το οποίο θα επαναφέρει τον πίνακα σε κατάσταση λειτουργίας μετά από σφάλμα, 

μια ενδεικτική λυχνία που δείχνει την ύπαρξη δικτύου και μια ενδεικτική λυχνία επικοινωνίας 

(χρώματος πράσινου). 

Όλα τα τεμάχια στον εσωτερικό χώρο του πίνακα πρέπει  να  είναι  σημειωμένα  σύμφωνα  με  

τα σχέδια «ΟΠΩΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΚΕ» που τον συνοδεύουν. Στην πλάκα στο βάθος του 

πίνακα όλα τα όργανα ενός εκκινητή ή μηχανήματος ή οργάνου πρέπει να είναι ξεκάθαρα 

αναγνωρίσιμα από τα όργανα των άλλων εκκινητών, μηχανημάτων ή οργάνων και θα 

αναγράφεται ο ίδιος κωδικός με τα σχέδια. Τυχόν μεταβολές στις συνδέσεις του πίνακα θα 

αποτυπωθούν στα σχέδια «OΠΩΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΚΕ». 
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Στην μετωπική όψη θα υπάρχουν πλαστικές ή μεταλλικές πινακίδες στερεωμένες με 

ανοξείδωτες βίδες που θα περιγράφουν το κάθε όργανο και κινητήρα και θα έχουν τον 

αντίστοιχο κωδικό τους. 

 

 

Έλεγχος και δοκιμές 

 

Οι έλεγχοι και οι δοκιμές θα γίνουν με μέριμνα και με έξοδα του Αναδόχου στα εργαστήρια του 

προμηθευτή του εξοπλισμού ή από εξειδικευμένο οργανισμό ή εργαστήριο το οποίο θα 

καθοριστεί και θα είναι της αποδοχής της Υπηρεσίας. 

Οι δοκιμές έγκρισης των πινάκων και των εξαρτημάτων τους θα πραγματοποιηθούν σύμφωνα 

με τους κανονισμούς IEC και με όλους τους εν ισχύει νόμους και διατάγματα. Θα πρέπει να 

υπάρχουν διαθέσιμα τα αντίστοιχα πιστοποιητικά από αναγνωρισμένα διεθνή εργαστήρια. 

Οι πίνακες θα υποστούν τις πιο κάτω δοκιμές τύπου σύμφωνα με το πρότυπο IEC 61439 και 

θα εκδοθεί το αντίστοιχο πιστοποιητικό δοκιμών τύπου: 

• Δοκιμή ανύψωσης 

θερμοκρασίας 

• Δοκιμή αντοχής σε 

βραχυκυκλώματα (δυναμική καταπόνηση) 

• Δοκιμή διηλεκτρικής 

στάθμης («Test Υψηλής Τάσης») 

• Δοκιμή αξιοπιστίας των 

συστημάτων προστασίας (μπάρα ή αγωγός γείωσης) 

• Δοκιμή των 

αποστάσεων περιθωρίων και ερπυσμού (μεταξύ ενεργών αγωγών και μεταξύ 

ενεργών αγωγών και γείωσης) 

• Δοκιμή της μηχανικής 

λειτουργίας των κινητών μερών (ανοιγοκλεισίματα) 

• Δοκιμή του βαθμού 

προστασίας ΙΡ (σύμφωνα με το πρότυπο IEC 60529) 

Επίσης θα πραγματοποιηθούν οι παρακάτω δοκιμές σειράς και θα εκδοθεί το αντίστοιχο 

πιστοποιητικό δοκιμών σειράς: 

• Έλεγχος της 

συνδεσμολογίας και έλεγχος των βοηθητικών κυκλωμάτων 

• Διηλεκτρική δοκιμή 

(«Test Υψηλής Τάσης») 

• Έλεγχος των συσκευών 

προστασίας και συνέχειας του κυκλώματος γείωσης (MeggerTest) 
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Θα γίνουν οι εξής έλεγχοι μετά την ολοκλήρωση της κατασκευής των  Ηλεκτρικών Πινάκων και 

τις δοκιμές αυτών με ευθύνη του Αναδόχου: 

• Έλεγχος αντιστοιχίας 

πινάκων και σχεδίων «ΩΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΘΗΚΕ» 

• Γενικός έλεγχος πίνακα 

• Έλεγχος βαφής 

 

 

 

 

 Ζωγράφου, Απρίλιος /2024  

 Ε Λ Ε Γ Χ Θ Η Κ Ε  Θ Ε Ω Ρ Η Θ Η Κ Ε  

Ο συντάξας 
 

 
 

Βασίλης Ζησόπουλος 
       μηχανολόγος μηχανικός 
 
. 

Η προϊσταμένη 
του τμήματος Μελετών 

 
 
 

Ελπινίκη Βογιατζή  
Πολιτικός μηχανικός 

Η προϊστάμενη της Διεύθυνσης 
 Τεχνικών Υπηρεσιών  

 
 

Ελπινίκη Βογιατζή  
Πολιτικός μηχανικός 
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