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1. Ηλεκτρικά 

1.1. Υλικά 

1.1.1.1. Αγωγοί – Καλώδια -σωλήνες 

• Καλώδιο H05VV (NYM) 

• Θα εφαρμοστούν όσα αναφέρονται στην ΕΤΕΠ: 1501-04-02-02-01 (Αγωγοί-καλώδια 

διανομής ενέργειας). 

• Σωληνώσεις – Εξαρτήματα 

• Θα εφαρμοστούν όσα αναφέρονται στην ΕΤΕΠ: 1501-04-20-01-02 (Πλαστικές σωλήνες 

ηλεκτρικών εγκαταστάσεων) και στην ΕΤΕΠ: 1501-04-20-01-01 (Χαλύβδινες σωληνώσεις 

ηλεκτρικών εγκαταστάσεων). 

• Επίσης θα ληφθούν υπόψη και όσα αναφέρονται στην ΕΤΕΠ: 1501-04-02-02-01 (Αγωγοί-

καλώδια διανομής ενέργειας). 

• Πλαστικοί σωλήνες 

• Θα εφαρμοστούν όσα αναφέρονται στην ΕΤΕΠ: 1501-04-20-01-02 (Πλαστικές σωλήνες 

ηλεκτρικών εγκαταστάσεων). 

• Χαλύβδινοι σωλήνες 

• Θα εφαρμοστούν όσα αναφέρονται στην ΕΤΕΠ: 1501-04-20-01-01 (Χαλύβδινες 

σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων). 

• Εύκαμπτοι σωλήνες 

• Οι εύκαμπτοι σωλήνες (φλεξίμπλ) είτε μεταλλικοί είτε πλαστικοί οδεύουν συνεχείς και 

απαγορεύεται να έχουν μούφες ή άλλου είδους ενώσεις. Μπορεί όμως να διακόπτονται από 

κουτιά διακλαδώσεως. Επίσης ισχύουν όσα αναφέρονται στις ΕΤΕΠ: 1501-04-20-01-02 

(Πλαστικές σωλήνες ηλεκτρικών εγκαταστάσεων) και 1501-04-20-01-01 (Χαλύβδινες 

σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων). 

• Γενική χρήση σωλήνων για αγωγούς και καλώδια 

• Χαλυβδοσωλήνες ηλεκτρικοί, όταν χρησιμοποιούνται με αγωγούς H05VV, θα φέρουν 

υποχρεωτικά εσωτερική μονωτική επένδυση (μόνωση). 

 

1.1.1.2. Στηρίγματα Καλωδίων 

Τα στηρίγματα καλωδίων θα είναι διμερή ισχυράς κατασκευής από συνθετική ρητίνη ή από 

ανθεκτικό πλαστικό, κατάλληλα για στερέωση σε σιδηροτροχιές. Οι κοχλίες σύσφιγξης των 

δύο τμημάτων των στηριγμάτων και οι κοχλίες στερέωσης θα είναι επινικελωμένοι ή 

επικαδμιωμένοι ή από ανοξείδωτο χάλυβα. 
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1.1.1.3. Σιδηροτροχιές στήριξης (ράγες) 

Οι σιδηροτροχιές θα έχουν κατάλληλη διατομή από έλασμα πάχους 1 mm και θα είναι ισχυρά 

γαλβανισμένες ηλεκτρολυτικά. 

H στήριξη των σιδηροτροχιών στα δομικά στοιχεία του έργου θα γίνει με γαλβανισμένους 

κοχλίες εκτόνωσης και πλαστικό UPAT και γωνιές όμοιου υλικού με τις σχάρες. 

Θα εφαρμοστούν όσα αναφέρονται στην ΕΤΕΠ: 1501-04-20-01-03 (Εσχάρες και σκάλες 

καλωδίων). 

 

1.1.1.4. Πίνακες Ισχύος 

Μεταλλικά μέρη 
'Όλα τα μεταλλικά μέρη των πινάκων θα βαφούν με δύο στρώσεις ηλεκτροστατικής βαφής  

Όλα τα υλικά και μικροϋλικά στήριξης (χαλύβδινα ελάσματα, σιδηροτροχιές, κοχλίες κλπ.) θα 

πρέπει να είναι ανοξείδωτα ή να έχουν υποστεί ειδική αντιδιαβρωτική προστασία (π.χ. 

γαλβάνισμα). 

Ειδικά για τις εξωτερικές βίδες στερέωσης μεταλλικών πλακών θα πρέπει να είναι 

επινικελωμένες. 

Γενικές απαιτήσεις 

Η κατασκευή των πινάκων πρέπει να είναι τέτοια, ώστε τα διάφορα όργανα και συσκευές να 

είναι εύκολα προσιτά μετά την αφαίρεση των καλυμμάτων και τοποθετημένα σε κανονικές 

αποστάσεις μεταξύ τους, ώστε να εξασφαλίζεται η άνετη αφαίρεση, επισκευή και 

επανατοποθέτησή τους χωρίς να μεταβάλλεται η κατάσταση των γειτονικών οργάνων. 

(1) Η εσωτερική διανομή θα γίνεται με μπάρες από ηλεκτρολυτικό χαλκό κατάλληλης 

ορθογωνικής διατομής και επιτρεπόμενης έντασης συνεχούς λειτουργίας 

τουλάχιστον ίσης με την ονομαστική ένταση του γενικού διακόπτη. Θα 

υπολογισθούν σε θερμοκρασία περιβάλλοντος 45C καθώς και τα καλώδια 

εσωτερικής συνδεσμολογίας. 

(2) Οι μπάρες των τριών φάσεων θα είναι στο πάνω μέρος των πινάκων ενώ του 

ουδέτερου και της "γης" στο κάτω μέρος των πινάκων και θα έχουν διατομή την 

μισή εκείνης των φάσεων. 

(3) Σε στάθμη βραχυκυκλώματος τουλάχιστον ίση με την αναγραφόμενη σε κάθε 

πίνακα και πάντως όχι μικρότερη από 6 ΚΑ, η ανύψωση θερμοκρασίας των 

ζυγών και η μηχανική τους αντοχή συνδυαζόμενη και με εκείνη των μονωτήρων 

στήριξης θα πρέπει να βρίσκεται στα όρια που προβλέπουν οι κανονισμοί VDΕ. 
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(4) Η συναρμολόγηση, η εσωτερική συνδεσμολογία και η δοκιμή των πινάκων θα 

πρέπει απαραίτητα να ολοκληρωθεί στο εργοστάσιο κατασκευής τους. Στον τόπο 

του έργου απαγορεύεται να γίνει οποιαδήποτε εργασία σχετικά με τις παραπάνω.  

(5) Οι συνδέσεις των διαφόρων καλωδίων ή αγωγών με τα όργανα του πίνακα θα γίνει 

με τη βοήθεια των κατάλληλων για κάθε περίπτωση ακροδεκτών. 

(6) Η σύνδεση των αναχωρήσεων στις μπάρες θα γίνει με ειδικούς σφιγκτήρες ή ειδικά 

εξαρτήματα. 

(7) Σε όλους τους ηλεκτρικούς πίνακες οι συνδέσεις μεταξύ των μπάρων διανομής 

προς τους διακόπτες αναχώρησης και από εκεί προς τα άκρα του πίνακα και για 

εντάσεις από 100Α μέχρι και 630Α θα γίνουν με εύκαμπτες μονωμένες χάλκινες 

μπάρες ονομαστικής έντασης τουλάχιστον εκείνης του διακόπτη και τάσης 

λειτουργίας τουλάχιστον 500V. 

(8) Οι εύκαμπτες μονωμένες μπάρες περιέχουν τον αγωγό ο οποίος αποτελείται από 

πολλές χάλκινες λωρίδες λεπτού πάχους ώστε να αποτελέσουν εύκαμπτο σώμα 

και περιβάλλονται από θερμοπλαστική μόνωση. 

(9) Η σύνδεση των εισερχόμενων και απερχόμενων γραμμών θα γίνει σε κατάλληλες 

αριθμημένες κλέμμες (τρεις φάσεις, ουδέτερος και γείωση) στο κάτω ή επάνω 

μέρος του πίνακα, ανάλογα με την περίπτωση.  

(10) Εξαίρεση και μόνον μπορεί να υπάρξει όταν η ονομαστική ένταση των 

αναχωρήσεων είναι πάνω από 100Α και υπό τις εξής δύο προϋποθέσεις : 

- Το όργανο διακοπής στο οποίο συνδέεται η αναχώρηση ή η άφιξη να είναι προς το 

κάτω μέρος του πίνακα και εύκολα προσιτό και  

- Τα όργανα διακοπής να έχουν κατάλληλους ακροδέκτες ώστε τα καλώδια ή μπάρες 

που θα συνδεθούν σε αυτούς να μην χρειάζονται ακροδέκτες. 

(11) Η εγκατάσταση των κλεμμών θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται και 

γι αυτές ο ίδιος βαθμός προστασίας που προδιαγράφεται για τα υπόλοιπα μέρη 

του πίνακα. 

(12) Για τις τρεις φάσεις θα πρέπει πάντα να ισχύει ένα ορισμένο σύστημα σήμανσης, 

ώστε η κάθε φάση να έχει πάντα την ίδια θέση και το ίδιο χρώμα. 

(13) Στην μπροστινή πλευρά του πίνακα θα υπάρχουν καλαίσθητες μόνιμες πινακίδες 

με την αναγραφή των τμημάτων και των κυκλωμάτων κάθε πίνακα (όπως 

αναφέρονται στο αντίστοιχο κεφάλαιο). 

(14) Οι κλέμμες θα είναι τύπου σιδηροτροχιάς και στο εσωτερικό τους θα φέρουν 

γλωσσίδα προστασίας του αγωγού από τη βίδα σύσφιγξης. 
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(15) Όλα τα υλικά στήριξης των οργάνων των πινάκων θα είναι επινικελωμένα ή 

επιφωσφατωμένα ή από ανοξείδωτο χάλυβα. 

(16) Η κατασκευή και διαμόρφωση των πινάκων θα είναι σύμφωνη προς τους εξής 

Κανονισμούς και Προδιαγραφές:  

- Ελληνικούς Κανονισμούς 

- VDΕ 0100, 0110, 0660 

- ΙΕΕ. Κανονισμοί για τον ηλεκτρικό εξοπλισμό κτιρίων (14η έκδοση) 

- ΙΕC 439. Προκατασκευασμένοι πίνακες Χ.Τ. 

(17) Όλοι οι πίνακες Χ.Τ. θα είναι επισκέψιμοι και επιθεωρήσιμοι από μπροστά. 

- Όλοι οι διακόπτες με χειριστήρια θα είναι αιωρούμενου τύπου δηλ. χωριστά το 

σώμα του διακόπτη με τον μοχλό χειρισμού και χωριστά η χειρολαβή, ώστε όταν 

ανοίγουμε την πόρτα του πίνακα ή αφαιρούμε το κάλυμμα ενός κιβωτίου του 

πίνακα να μην χρειάζεται καμία επέμβαση στον διακόπτη. 

- Σε αυτή την περίπτωση η χειρολαβή του διακόπτη παραμένει πάνω στην πόρτα ή 

στο κάλυμμα του κιβωτίου του πίνακα. 

- Οι μικροαυτόματοι θα είναι επισκέψιμοι μέσω ειδικών θυρίδων που θα 

εξασφαλίζουν τον ίδιο βαθμό προστασίας με τον υπόλοιπο πίνακα. 

(18) Οι πόρτες και οι μετωπικές πλάκες των πινάκων θα είναι μεταλλικές της αυτής 

κατασκευής με το υπόλοιπο σώμα του πίνακα και θα φέρουν : 

- Κλείστρο ειδικό για πίνακες (μεταλλικό) το οποίο θα είναι όμοιο για όλους τους 

πίνακες του έργου (PAS PARTOUT). 

- Ειδικούς μεντεσέδες (μεταλλικούς) για πίνακες. 

- Κατάλληλη θήκη από διαφανές πλαστικό στην εσωτερική πλευρά της πόρτας για 

την τοποθέτηση των σχεδίων του πίνακα. 

- Ακροδέκτη γείωσης. 

(19) Κάθε πίνακας θα έχει εφεδρικό χώρο και υλικά για 20% των απαιτήσεων της 

μελέτης για μελλοντική επέκταση. 

(20) Η είσοδος στον πίνακα κάθε καλωδίου θα γίνεται με μεταλλικούς στυπιοθλήπτες 

κατάλληλης διαμέτρου. 

(21) Κάθε πίνακας θα συνοδεύεται και από τα παρακάτω βοηθητικά εξαρτήματα, 

ανταλλακτικά, σχέδια κλπ. τα οποία θα παραδοθούν πριν τη βεβαίωση 

περάτωσης  
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- Μια πλήρη σειρά διαγραμμάτων, λειτουργικών και κατασκευαστικών σχεδίων του 

πίνακα. 

- Κατάλογο ανταλλακτικών και καταλόγους των κατασκευαστών των διαφόρων 

συσκευών του πίνακα. 

- Οδηγίες λειτουργίας, ρύθμισης και συντήρησης. 

1.1.1.5. Πίνακες αυτοματισμού 

1. Η κατασκευή των πινάκων πρέπει να είναι τέτοια, ώστε τα διάφορα όργανα 

αυτοματισμού να είναι εύκολα προσιτά μετά την αφαίρεση των καλυμμάτων και 

τοποθετημένα σε κανονικές αποστάσεις μεταξύ τους, ώστε να εξασφαλίζεται η άνετη 

αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτησή τους, χωρίς να μεταβάλλεται η κατάσταση 

των γειτονικών οργάνων. 

2. Η εσωτερική διανομή θα γίνεται με εύκαμπτους πολύκλωνους αγωγούς από χαλκό με 

θερμοπλαστική μόνωση, που θα τοποθετούνται μέσα σε ειδικά πλαστικά κανάλια 

κατάλληλα για θερμοκρασία περιβάλλοντος 45oC. 

3. Η συναρμολόγηση και η εσωτερική συρμάτωση των πινάκων θα πρέπει απαραίτητα να 

ολοκληρωθεί στο εργοστάσιο κατασκευής των. Στον τόπο του έργου απαγορεύεται 

ρητά να γίνει οποιαδήποτε εργασία σχετική με τα παραπάνω. 

4. Οι συνδέσεις των διαφόρων αγωγών με τα όργανα αυτοματισμού θα γίνει με τη 

βοήθεια κατάλληλων ακροδεκτών κατά προτίμηση τύπου βύσματος απαγορευμένης 

οποιασδήποτε απευθείας σύνδεσης εκτός αν αποδεδειγμένα οι ακροδέκτες των 

οργάνων έχουν κατάλληλη διαμόρφωση που να επιτρέπουν την απευθείας σύνδεση.  

Όλοι οι αγωγοί θα φέρουν σήμανση (σύμφωνα με το σχέδιο αυτοματισμού). 

5. Η σύνδεση των εισερχόμενων και απερχόμενων γραμμών θα γίνει σε κατάλληλες 

αριθμημένες κλέμμες τύπου σιδηροτροχιάς (ράγας) με εσωτερική γλωσσίδα 

προστασίας του αγωγού από τη βίδα σύσφιγξης. 

6. Η εγκατάσταση των κλεμμών θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται και γι 

αυτές ο ίδιος βαθμός προστασίας που προδιαγράφεται για τα υπόλοιπα μέρη του 

πίνακα. 

7. Η εσωτερική διανομή των πινάκων θα πρέπει να τηρεί ένα προκαθορισμένο σύστημα 

σήμανσης των φάσεων ή της πολικότητας. Επίσης τα δύο άκρα των αγωγών της 

εσωτερικής συρμάτωσης θα πρέπει να φέρουν χαρακτηριστικούς αριθμούς εντός 

ειδικών δακτυλίων απαγορευμένης της χρήσης αυτοκόλλητων ταινιών. 

8. Στην μπροστινή πλευρά του πίνακα θα υπάρχουν καλαίσθητες μόνιμες πινακίδες με 

την αναγραφή των κυκλωμάτων και των τμημάτων κάθε πίνακα. 
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9. Όλα τα υλικά στήριξης θα είναι επινικελωμένα ή επιφωσφατωμένα ή από ανοξείδωτο 

χάλυβα. 

10. Οι πλάκες έδρασης των ρελέ θα πρέπει να φέρουν αντιδονητική προστασία. 

11. Τα καλώδια θα τοποθετούνται σε πλαστικά διάτρητα κανάλια διανομής τα οποία θα 

είναι κατακόρυφα και οριζόντια και πάντα εκατέρωθεν του ραγουλικού (ασφάλειες, 

ελεγκτές κάρτες BMS). 

A. Υλικά πινάκων 

1. Ασφάλειες 

Οι ασφάλειες και οι βάσεις αυτών θα είναι για εντάσεις έως και 32Α από πορσελάνη, 

συντηκτικές, κοχλιωτής βάσης και πώματος, κατά DΙΝ 49360 και 49515. 

Οι ασφάλειες αυτές θα είναι ταχείας τήξεως εκτός εάν άλλως ρητώς αναφέρεται. 

2. Μικροαυτόματοι 

Θα πρέπει να εκπληρώνουν τις απαιτήσεις των Κανονισμών VDΕ 0641 και CΕΕ 19. 

Οι μικροαυτόματοι είναι εφοδιασμένοι με θερμικά και μαγνητικά στοιχεία, ώστε 

αυτόματα να διακόπτουν μέσες υπερφορτίσεις σχετικά μεγάλης διάρκειας και 

βραχυκυκλώματα.  

Οι μικροαυτόματοι που θα χρησιμοποιηθούν θα πρέπει να έχουν ισχύ διακοπής 

μεγαλύτερη ή ίση από τη στάθμη βραχυκυκλώματος στον πίνακα που 

χρησιμοποιούνται και κατ’ ελάχιστον 6 ΚΑ, θα είναι τύπου "Περιορισμού έντασης"  και 

όχι "μηδενικού σημείου". 

B. Pαγοδιακόπτες (Xωνευτοί διακόπτες πινάκων)  

(1) Οι διακόπτες αυτοί θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση εντός πινάκων και μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν ως γενικοί και μερικοί διακόπτες μέχρι έντασης 60Α. 

(2) Έχουν το ίδιο σχήμα και διαστάσεις όπως οι μικροαυτόματοι, η δε τοποθέτησή τους 

επιτυγχάνεται δι ενός μανδάλου επί ραγών στήριξης ή με την βοήθεια δύο κοχλιών επί 

πλακός. 

(3) Προς διάκριση των υπάρχει στη μετωπική πλευρά το σύμβουλο του αποζεύκτου. 

(4) Το κέλυφός τους είναι από συνθετική ύλη. 

(5) Οι μικροαυτόματοι χρησιμοποιούνται για την ασφάλιση ηλεκτρικών γραμμών και 
διακόπτουν αυτόματα ένα κύκλωμα σε περίπτωση υπερέντασης  ή βραχυκυκλώματος.  

(6) Οι μικροαυτόματοι τύπου "B" ή "C" ανεξάρτητα πως δείχνονται στα σχέδια και τα 
τιμολόγια ("B" ή "C") θα έχουν χαρακτηριστική καμπύλη λειτουργίας "Β" ή "C", 
σύμφωνα με το IEC 947-2. 

(7) Οι μικροαυτόματοι τύπου "B" θα είναι κατασκευής κατά VDΕ 0641, IEC 898, EN 
60.898, θα έχουν πλήκτρο ζεύξης και απόζευξης με ενδείξεις για τις αντίστοιχες θέσεις 
και σύστημα μανδάλωσης για την εγκατάσταση τους σε ράγα πίνακα. Οι πολυπολικοί 
μικροαυτόματοι θα έχουν ενιαίο πλήκτρο ζεύξης και απόζευξης. 
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(8) Περιλαμβάνουν διμεταλλικό στοιχείο για προστασία έναντι υπερέντασης και μαγνητικό 
πηνίο ταχείας απόζευξης για προστασία έναντι βραχυκυκλώματος. 

(9) Οι επαφές τους θα είναι επάργυρες και θα διαθέτουν θαλάμους απόσβεσης τόξου. 

(10) Ο μέσος αριθμός χειρισμού θα είναι 20000 υπό ονομαστικό φορτίο. Η ονομαστική 
ικανότητα διακοπής θα είναι τουλάχιστον 10 ΚΑ για εναλλασσόμενη τάση 230/400V ή 
μεγαλύτερη αν αναφέρεται διαφορετικά στα σχέδια. 

(11) Οι μικροαυτόματοι θα διεγείρονται και αποζεύγονται χωρίς καθυστέρηση για τιμές 
ρεύματος 3 μέχρι 5 φορές την ονομαστική τους ένταση. 

 

Διακόπτες προστασίας διαρροής 

(1) Οι διακόπτες προστασίας διαρροής (ΔΠΔ) θα είναι σύμφωνοι με τις απαιτήσεις των VDΕ 
0100. 

• Θα είναι διπολικοί ή τετραπολικοί για απόζευξη μονοφασικών ή τριφασικών κυκλωμάτων. 

Οι διαστάσεις τους θα είναι τέτοιες ώστε να μπορούν να τοποθετηθούν σε ράγες πινάκων 

με σύστημα μανδάλωσης. 

• Θα έχουν πλήκτρο ζεύξης και απόζευξης, κομβίο δοκιμής και θα φέρουν ένδειξη της 

συνδεσμολογίας τους. 

• Θα περιλαμβάνουν μετασχηματιστή έντασης στον οποίο διέρχονται οι φάσεις και ο 

ουδέτερος των κυκλωμάτων που προστατεύουν. Όταν προκληθεί επικίνδυνη διαρροή, η 

τάση που δημιουργείται εξ επαγωγής στο δευτερεύον κύκλωμα του μετασχηματιστή, 

επενεργεί σε πηνίο απόζευξης και έτσι επιτυγχάνεται η ακαριαία διακοπή του. 

(2) Η απαιτούμενη αντίσταση γείωσης RΕ καθορίζεται από την σχέση: RΕ ± 24V/IΔΝ, 
όπου IΔΝ είναι η ένταση διαρροής προς γη (σφάλμα). 

(3) Τα χαρακτηριστικά του ΔΠΔ πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις: 

• Για κυκλώματα με προστασία μέχρι 63Α πρέπει IΔΝ  30 mA και ο χρόνος διακοπής 

κυκλώματος t   0,04 sec για IΔΝ  0,25Α 

• Για κυκλώματα με προστασία μεγαλύτερη από 63Α πρέπει IΔΝ  300 mA και t  0,3 sec για 

IΔΝ  1,5Α. 

 

Βοηθητικά κυκλώματα ελέγχου-αυτοματισμού 

           Μεταγωγικοί διακόπτες  

Αυτοί θα είναι ονομαστικής τάσης 220V τριών θέσεων (Α.Ο.Μ) κατάλληλοι για εγκατάσταση 

σε πίνακα και ειδικά για βοηθητικά κυκλώματα. Οι διακόπτες θα περιλαμβάνουν το 

χειριστήριο και τη μετωπική πλάκα στην οποία θα είναι χαραγμένα τα γράμματα των θέσεων. 

Θα είναι ονομαστικής έντασης κατάλληλης για το εξυπηρετούμενο φορτίο. 

Βοηθητικοί Ηλεκτρονόμοι  
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Οι ηλεκτρονόμοι θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά και θα πληρούν τις 

ακόλουθες απαιτήσεις: 

(1) Τάση λειτουργίας 220 V AC 50 Ηz (εκτός αν σημειώνεται διαφορετική στα σχέδια). 

(2) Ονομαστική ένταση διακοπής κάθε επαφής :  

 ανάλογα με τη φόρτιση  5 Α         ΑC 11 / 220 V, 50 ΗΖ 

     7,5 Α      DC 22 /  50 V, D.C. 

     5 Α         DC 11 /  24 V, D.C. 

 εκτός αν σημειώνεται διαφορετικά στα σχέδια. 

(3) Αριθμός επαφών : Σύμφωνα με τα σχέδια συμπεριλαμβανομένου και ποσοστού 

εφεδρείας 25% - 30%. 

(4) Περιοχή θερμοκρασιών λειτουργίας : - 20οC μέχρι 50οC. 

(5) Μηχανική διάρκεια ζωής :  15 Χ 10^6 χειρισμοί τουλάχιστον 

(6) Τάση διέγερσης : 80% μέχρι 110% της ονομαστικής. 

(7) Τάση αποδιέγερσης : 40% μέχρι 60% της ονομαστικής. 

(8) Με διάταξη περιορισμού του ρεύματος. Για όλους τους ηλεκτρονόμους που 

λειτουργούν σε συνεχές ρεύμα (π.χ. αντίσταση οικονομίας και επαφή ηρεμίας με 

καθυστέρηση ή ισοδύναμη διάταξη). 

(9) Ισχύοντες κανονισμοί : VDΕ 0660 μέρος 2ο, DΙΝ 46199 (σήμανση επαφών). 

(10) Στάθμη θορύβου : 30 dB. 

 

C. Θερμικά στοιχεία υπερέντασης 

Τα θερμικά στοιχεία προστατεύουν τα κυκλώματα έναντι υπερεντάσεων.  

Τα θερμικά στοιχεία είτε προκαλούν την απόζευξη του κατάλληλου οργάνου διακοπής μέσω 

της ενεργοποίησης μιας βοηθητικής επαφής (π.χ. ηλεκτρονόμος ισχύος που τροφοδοτεί 

κινητήρα), είτε απευθείας μηχανικά προκαλούν την απόζευξη του διακόπτη (αυτόματοι 

διακόπτες ισχύος). 

- Τα θερμικά στοιχεία προστατεύουν τους κινητήρες από : 

- υπερφόρτωση στη φάση της εκκίνησης 

- υπερφόρτωση στη διάρκεια της κανονικής λειτουργίας 

- στην περίπτωση που ενώ τροφοδοτείται ο κινητήρας, ο δρομέας δεν περιστρέφεται 

- κατά τη μονοφασική λειτουργία τριφασικού κινητήρα, λόγω διακοπής της τάσης μιας 

φάσης  

Τα θερμικά στοιχεία θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 
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- χαρακτηριστική καμπύλη λειτουργίας μορφής ΙΙΙ σύμφωνα με VDΕ 0660/Ι. 

- τάση μόνωσης : τουλάχιστον 500V, ΑC 

- κλάση μόνωσης : C/VDΕ 0110 

- περιοχή και κλίμακα ρύθμισης : να περιέχει το ονομαστικό ρεύμα του κλάδου στον οποίο 

παρεμβάλλονται τα θερμικά στοιχεία 

- μέγιστη θερμοκρασία περιβάλλοντος : 40 C 

- Τα θερμικά στοιχεία που οδηγούν σε απόζευξη του οργάνου διακοπής μέσω βοηθητικής 

επαφής να είναι εφοδιασμένα με: 

- Μοχλό επαναφοράς με θέσεις ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ - ΑΥΤΟΜΑΤΟ. 

- Στη θέση ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ μετά την ενεργοποίηση των θερμικών στοιχείων είναι 

απαραίτητο για να ξαναλειτουργήσουν να γίνει επαναφορά μέσω του μπουτόν 

επαναφοράς, ενώ στη θέση ΑΥΤΟΜΑΤΟ η επαναφορά γίνεται αυτόματα. 

- Μπουτόν επαναφοράς. 

- Μοχλό δοκιμής. 

 

1.2. Εκτέλεση Εργασιών 

 

a. Γενικά 

 Όλες οι γραμμές (χωνευτές ή ορατές με σωλήνες ή χωρίς σωλήνες) θα τοποθετηθούν 

παράλληλα ή κάθετα με τις πλευρές των τοίχων και των οροφών. Λοξές διαδρομές γραμμών 

γενικά απαγορεύονται. Όπου για λόγους ανάγκης θα πρέπει να τοποθετηθούν τμήματα 

γραμμών σε απίθανες θέσεις ή λοξά αυτό θα γίνεται μόνο μετά την έγκριση του επιβλέποντα 

μηχανικού. Στην περίπτωση αυτή οι γραμμές θα τοποθετούνται απαραίτητα μέσα σε 

πλαστικούς σωλήνες. 

Όλα τα κατακόρυφα τμήματα των γραμμών που διαπερνούν τα δάπεδα, θα προστατεύονται 

μέχρι ένα ύψος 1,60 μ. με χαλυβδοσωλήνες βαρέως τύπου. Επίσης με χαλυβδοσωλήνες θα 

προστατεύονται και όλα τα οριζόντια τμήματα των γραμμών που τοποθετούνται σε 

χαμηλότερο ύψος από το συνηθισμένο. 

b. Εγκατάσταση σωληνώσεων 

Γενικά 
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- Το σύστημα των σωληνώσεων της ηλεκτρικής εγκατάστασης θα κατασκευασθεί έτσι 

ώστε να είναι δυνατή η μετέπειτα τοποθέτηση ή και αφαίρεση των καλωδιώσεων και 

συρματώσεων εύκολα και χωρίς τραυματισμούς της μόνωσης τους. 

- Η διάμετρος των σωλήνων θα είναι όπως δείχνεται στα σχέδια και θα τηρηθούν οι 

σχετικές διατάξεις των κανονισμών. Όπου οι κανονισμοί δεν προβλέπουν διάμετρο 

σωλήνα, θα επιλέγεται κατάλληλη διάμετρος για την εύκολη έλξη των αγωγών ή 

καλωδίων. 

- Οι ακριβείς θέσεις και τα ύψη από το δάπεδο των κουτιών σύνδεσης των διαφόρων 

οργάνων, συσκευών κλπ. υποδεικνύονται από την Επίβλεψη, την οποία ο Ανάδοχος 

πρέπει να συμβουλεύεται σε όλη την διάρκεια των εργασιών. 

- Οι σωληνώσεις θα τοποθετούνται με ελαφρά κλίση προς τα κουτιά διακλάδωσης, θα 

είναι απαλλαγμένες από σιφώνια, προς αποφυγή ενδεχομένης συγκέντρωσης νερού 

μέσα σ' αυτές και θα συναντούν τα κουτιά διακλάδωσης κάθετα. 

- Οι επιτρεπόμενες καμπυλώσεις χωρίς μεσολάβηση κουτιού διακλάδωσης θα είναι κατ' 

ανώτατο όριο τρεις. Οι σωληνώσεις δεν πρέπει να έχουν περισσότερες από δύο ενώσεις 

κάθε τρία μέτρα, ούτε θα έχουν ένωση όταν η απόσταση των εκατέρωθεν κουτιών δεν 

υπερβαίνει το ένα μέτρο. Ενώσεις μέσα στο πάχος των τοίχων ή των δαπέδων 

απαγορεύονται. 

- Οι καμπύλες των σωληνώσεων οπού δεν χρησιμοποιούνται ειδικά στοιχεία έλξης θα 

έχουν ακτίνα κατ' ελάχιστο ίση με οκτώ φορές την διάμετρο του σωλήνα. 

- Οι συνδέσεις των πλαστικών σωλήνων με τα κουτιά θα είναι περαστές ενώ των 

υπολοίπων σωλήνων θα είναι κοχλιωτές. 

- Τα άκρα των σωλήνων θα έχουν προστόμια για προστασία των αγωγών και των 

καλωδίων. Οι κενοί σωλήνες θα πωματίζονται και μέσα σ' αυτούς θα τοποθετούνται 

οδηγοί. 

 

Ορατές Σωληνώσεις 

- Οι ορατές σωληνώσεις θα αποτελούνται από πλαστικούς σωλήνες. 

- Τα απαιτούμενα εξαρτήματα για την στερέωση των σωληνώσεων στις επιφάνειες του 

κτιρίου (στηρίγματα τοίχου, αναρτήρες οροφής, ελάσματα ανάρτησης κλπ.) θα είναι από 

πλαστικό κουμπωτά ή από γαλβανισμένο σίδηρο με διπλή στρώση αντισκωρικής βαφής. 

- Τα εξαρτήματα αυτά θα στερεωθούν με εγκάρσια στελέχη απόστασης. Σε 

οπτοπλινθοδομή με κοχλίες και πάκτωση στο επίχρισμα, σε τοιχοποιία από σκυρόδεμα 
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με κοχλίες μετάλλου και σε ξύλινες επιφάνειες με κοχλίες ξύλου. Χρήση γύψου για την 

στερέωση εξαρτημάτων απαγορεύεται, χρήση τσιμέντου είναι αποδεκτή. 

- Οι σωληνώσεις θα τοποθετηθούν παράλληλα προς τις πλευρές των τοίχων και έτσι ώστε 

η μεταξύ δυο συνδρομικών σωλήνων απόσταση να είναι περίπου ίση προς την μέγιστη 

των διαμέτρων των σωλήνων η δε απόσταση σωλήνα ηλεκτρικής εγκατάστασης από 

σωλήνα θερμού νερού (π.χ. θέρμανσης) θα είναι κατ' ελάχιστο 30cm και από σωλήνες 

κρύου νερού 15cm. 

1.2.1.1. Εγκατάσταση Αγωγών και Καλωδίων 

a. Γενικά 

Ο αγωγός γείωσης και ο ουδέτερος κάθε κυκλώματος θα είναι της ιδίας μόνωσης με 

τους υπόλοιπους αγωγούς του κυκλώματος και θα τοποθετηθούν μέσα στον ίδιο 

σωλήνα με τους υπολοίπους αγωγούς εκτός αν δείχνεται διαφορετικά στα σχέδια. 

Η απόσταση των αγωγών κάθε κυκλώματος θα είναι ίδια σε όλο το μήκος του. Απαγορεύεται 

η μεταβολή της διατομής τους χωρίς παρεμβολή στοιχείων ασφάλειας. Ελάχιστη διατομή 

αγωγών στα κυκλώματα φωτισμού θα είναι 1,5 mm² και στα κυκλώματα κίνησης 2,5 mm2. , 

b. Ορατές γραμμές καλωδίων 

Ορατές γραμμές καλωδίων χωρίς σωλήνες θα στηρίζονται στα οικοδομικά στοιχεία κάθε 

300mm με διμερή πλαστικά στηρίγματα απόστασης ή με σφιγκτήρες από γαλβανισμένο 

χάλυβα θερμής εμβάπτισης. 

Γραμμές δύο ή περισσοτέρων συνδρομικών οδευόντων καλωδίων θα στηρίζονται με 

στηρίγματα βρισκόμενα στην ίδια ευθεία και στερεούμενα σε μεταλλική κατασκευή 

(σιδηρόδρομο). 

Περισσότερα καλώδια μπορεί να φέρονται και σε κανάλια από γαλβανισμένη λαμαρίνα 

πάχους 0,8 χλσ. με νευρώσεις που θα στηρίζονται κάθε 1,2μ ή λιγότερο ή σε ειδικές σχάρες 

Τα καλώδια ισχύος δεν θα τοποθετηθούν πάνω σε σχάρες στήριξης καλωδίων που 

προβλέπεται να χρησιμοποιηθούν για καλώδια τηλεπικοινωνιών και ηλεκτρονικού 

εξοπλισμού. 

c. Σήμανση καλωδίων 

Για την επισήμανση του αριθμού κυκλώματος που αντιστοιχεί σε κάθε καλώδιο θα 

τοποθετηθούν ειδικά αυτοκόλλητα κολάρα από πλαστική ύλη κίτρινου χρώματος με μαύρα 

γράμματα και αριθμούς για τον χαρακτηρισμό του κυκλώματος σύμφωνα με τα σχέδια. 

Προκειμένου για ευθείες διαδρομές ορατών καλωδιώσεων, η επισήμανση θα τοποθετείται 

κάθε τρία μέτρα ή λιγότερο. Σε κάθε άλλη αλλαγή διεύθυνσης καλωδίωσης θα τοποθετείται 
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νέα επισήμανση. Σε περίπτωση μη ορατών διαδρομών η επισήμανση θα τοποθετείται πάνω 

στα καλώδια μέσα στα κουτιά έλξης ή διακλάδωσης. 

1.2.1.2. Εγκατάσταση Ηλεκτρικών Πινάκων 

Η τοποθέτηση των πινάκων στη θέση τους και η σύνδεση μεταξύ τους και με τα 

εισερχόμενα και απερχόμενα καλώδια θα γίνει από εξειδικευμένο προσωπικό του 

Αναδόχου κάτω από την επίβλεψη Διπλωματούχου Μηχανικού. Οι συνδέσεις των 

εισερχόμενων και εξερχόμενων γραμμών των πινάκων θα γίνουν όπως αναφέρεται στις 

προδιαγραφές. 

Οι πίνακες θα εγκατασταθούν επίτοιχοι ή χωνευτοί όπως δείχνεται στα σχέδια και κατά 

τρόπο τέτοιο ώστε το πάνω μέρος τους να βρίσκεται το πολύ 1,90m από την στάθμη του 

δαπέδου. 

 

2. Εγκατάσταση συστήματος αυτοματισμού και 

παρακολούθησης BMS 

2.1. Πεδίο Εφαρμογής – Ορισμοί 

Η εγκατάσταση αυτοματισμών σε κτίρια αποτελείται από: 

(1) Συσκευές ελέγχου 

(2) Τοπικά Κέντρα Ελέγχου  

(3) Κεντρική συσκευή – Περιφερειακά 

(4) Αγωγούς 

(5) Προγράμματα εφαρμογής-Λογισμικό 

2.2.  Υλικά 

2.2.1.1.  Συσκευές ελέγχου 

Η συγκρότηση του συστήματος αυτοματισμού κτιρίου και παρακολούθησης εγκαταστάσεων 

θα περιλαμβάνει τα πιο κάτω προδιαγραφόμενα όργανα και συσκευές : 

a. Αισθητήριο θερμοκρασίας περιβάλλοντος 

Αποτελείται από το στοιχείο του αισθητηρίου που θα είναι θερμοαντίσταση περιοχής 

μετρήσεων από -20 έως +50 C  με ακρίβεια  1Κ, και το κατάλληλο περίβλημα για 

την εξωτερική τοποθέτηση με στεγανούς ακροδέκτες ΙΡ 54 και αναγνωριστική πινακίδα. 

b. Αισθητήριο θερμοκρασίας εμβάπτισης 
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Αποτελείται από το στοιχείο του αισθητηρίου, που θα είναι θερμοαντίσταση περιοχής 

μετρήσεων από 0 έως 120 C με ακρίβεια  2Κ, και κατάλληλο εμβαπτιζόμενο 

στέλεχος με θήκη και σπείρωμα R 1/2. Ακόμη περίβλημα με στεγανούς ακροδέκτες ΙΡ 

54 και αναγνωριστική πινακίδα. 

c.Αισθητήριο θερμοκρασίας αεραγωγού 

Αποτελείται από το στοιχείο του αισθητηρίου, που θα είναι θερμοαντίσταση περιοχής 

μετρήσεων από 0 έως 50C με ακρίβεια 1Κ και το κατάλληλο περίβλημα για 

τοποθέτηση σε κανάλι αεραγωγού με στεγανούς ακροδέκτες ΙΡ 54 και αναγνωριστική 

πινακίδα. 

2.2.1.2. Απομακρυσμένα Κέντρα Ελέγχου ΑΚΕ  

Το σύστημα αυτοματισμού κτιρίου βασίζεται στην τεχνολογία των απομακρυσμένων 

κέντρων ελέγχου, που είναι εγκατεστημένα κοντά στις διάφορες εγκαταστάσεις, δίπλα 

στους ηλεκτρικούς πίνακες κίνησης. Κάθε απομακρυσμένο κέντρο ελέγχου είναι ένας 

ελεγκτής κατασκευασμένος με βάση τους μικροεπεξεργαστές και συνδυάζει λειτουργίες 

όπως επεξεργασία, μνήμη, επικοινωνίες και επεξεργασία τοπικών εισόδων / εξόδων, από 

αισθητήρια και επαφές. Κάθε κέντρο ελέγχου θα είναι σε θέση να συνδεθεί σε ένα τοπικό 

δίκτυο LAN (Local Area Network) για να είναι δυνατή η επεκτασιμότητα του συστήματος 

αυτοματισμών κτιρίου και παρακολούθησης εγκαταστάσεων. 

Οι δυνατότητες εισόδου / εξόδου των απομακρυσμένων κέντρων ελέγχου θα επιτρέπουν την 

σύνδεση των με διάφορες συσκευές ή όργανα ελέγχου με τις πιο κάτω 5 κατηγορίες  

a. Αναλογική είσοδος  (ΑΙ)   

Θα είναι σήμα παρακολούθησης και μέτρησης της θερμοκρασίας, υγρασίας, κλπ και θα 

περιλαμβάνει σήματα της μορφής 0-10V DC, 4-20mA. 

b. Αναλογική έξοδος (ΑΟ)   

Θα είναι για τη μεταβολή θέσης και αμέσου ψηφιακού ελέγχου των συστημάτων 

ελέγχου. Θα περιλαμβάνει σήματα της μορφής 0-1V DC, 0-10V DC, 0-20V DC. 

c. Δυαδική Είσοδος  (ΒΙ)   

Θα είναι σήμα που δημιουργείται από την αλλαγή κατάστασης μίας επαφής χωρίς 

τάση. 

d. Δυαδική έξοδος  (ΒΟ)   

Θα είναι σήμα που προέρχεται από το τοπικό κέντρο ελέγχου, αλλάζοντας τη 

κατάσταση μίας επαφής εξόδου που χρησιμοποιείται για το ξεκίνημα - σταμάτημα των 

εγκαταστάσεων. 

e. Είσοδος παλμική  (ΡΙ)   
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Θα είναι σήμα που δημιουργείται από το στιγμιαίο κλείσιμο επαφής και θα έχει την ίδια 

επίδραση με την δυαδική είσοδο. Θα χρησιμοποιείται για μέτρηση μεγεθών με 

απαρίθμηση, όπως κατανάλωση νερού, πετρελαίου. 

 

Η επιμέτρηση των σημείων γίνεται για κάθε παραδοτέο σημείο ελέγχου που αναφέρεται 

στην τεχνική περιγραφή (τα εφεδρικά επιμετρούνται) και όχι σύμφωνα με το πλήθος που 

τελικά εγκαθίστανται λόγω του ότι οι κάρτες κατασκευάζονται με προκαθορισμένο αριθμό 

εισόδων-εξόδων. 

 

Όπου εμφανίζεται σήμα αναλογικής εξόδου (ΑΟ) εναλλακτικά είναι δυνατόν να 

χρησιμοποιηθεί ένα ζεύγος δυαδικής εξόδου (DΟ) με έλεγχο μεταβλητών παλμών (PWM). 

Η επικοινωνία του χειριστή με τα κέντρά ελέγχου θα γίνεται από τη κεντρική θέση μέσω του 

“προσωπικού υπολογιστή” ή με τη βοήθεια τοπικών χειριστηρίων που θα βυσματώνονται 

σε κάθε  κέντρο ελέγχου.  

Το “τοπικό χειριστήριο” θα επιτρέπει στον χειριστή να εκθέτει τα μετρούμενα μεγέθη και να 

δίνει εντολές στα διάφορα συστήματα, παρέχοντας έτσι τη δυνατότητα στο προσωπικό να 

εκτελεί διάφορους χειρισμούς κοντά στις εγκαταστάσεις. 

Επί πλέον, φωτεινοί ενδείκτες, (LED) μέσα στα τοπικά κέντρα ελέγχου, συνεχώς θα 

ενημερώνουν για καταστάσεις συναγερμών, επικοινωνία δικτύου και κατάσταση 

αυτοδοκιμής στα τοπικά κέντρα ελέγχου. 

Τα σημεία ελέγχου των apomakrysm;envn κέντρων ελέγχου μέσα στο δίκτυο, θα είναι " 

σφαιρικά", έτσι ώστε να συμμερίζονται τις πληροφορίες μεταξύ τους, μέσα σε όλο το 

συγκρότημα των κτηρίων. 

Επιπλέον σε περίπτωση βλάβης του δικτύου, κάθε κέντρο ελέγχου θα συνεχίσει να ελέγχει 

τα σημεία του με τις πιο τελευταίες πληροφορίες. Εφ όσον η επικοινωνία αποκατασταθεί οι 

τιμές των σφαιρικών σημείων αυτομάτως θα ενημερώνονται. 

2.3. Προγράμματα εφαρμογής 

Γενικά 

Το σύστημα αυτοματισμών κτιρίου και παρακολούθησης εγκαταστάσεων θα εφοδιαστεί με 

προγράμματα ικανά να παρέχουν τις διευκολύνσεις και τα χαρακτηριστικά που 

περιγράφονται πιο κάτω. 

Όλα τα δεδομένα και τα μηνύματα που φανερώνονται στην οθόνη θα συνοδεύονται από την 

ημερομηνία και την ώρα που συμβαίνει το γεγονός που αναγγέλλεται. 

Η διαμόρφωση των προγραμμάτων και κεντρικών - περιφερειακών συσκευών θα είναι τέτοια 

ώστε η μετάδοση δεδομένων και οι διαδοχικές λειτουργίες δεν θα αλληλοσυγκρούονται και 
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δεν θα προξενούν καθυστερήσεις, ή σβησίματα στη λήψη συναγερμών, αναλογικών 

μετρήσεων ή γραφικών απεικονίσεων στην οθόνη, ή στην εισαγωγή εντολών από το 

πληκτρολόγιο. 

Η τιμή όλων των αναλογικών εισόδων θα επανελέγχεται σε διαστήματα όχι πάνω από 10 

δευτερόλεπτα. 

Τα μενού των προγραμμάτων θα επιτρέπουν σε μη έμπειρους χειριστές να λειτουργούν 

συνηθισμένους χειρισμούς για τις εγκαταστάσεις, παρέχοντας μηνύματα στην οθόνη με τη 

μέθοδο των ερωτήσεων - απαντήσεων. 

Η πρόσβαση των χειριστών στα προγράμματα για τροποποίηση ή εκσυγχρονισμό ή αλλαγή 

παραμέτρων θα γίνεται τουλάχιστον σε τρία επίπεδα πρόσβασης με συνθηματικά ασφαλείας. 

2.4. Εκτέλεση Εργασιών 

2.4.1.1. Δοκιμές-ρυθμίσεις 

Οι δοκιμές, ρυθμίσεις και η παραλαβή του Συστήματος Αυτοματισμού θα γίνουν με ένα 

συστηματικό τρόπο, ώστε να παραληφθεί το έργο σε πλήρη λειτουργικότητα και αξιοπιστία. 

Δοκιμές  

Θα ζητηθεί μια πλήρη αναφορά με όλες τις δοκιμές του συστήματος που θα περιέχει: 

i. 'Όλα τα σημεία ελέγχου των κέντρων ελέγχου με έξοδο αναλογική ή δύο θέσεων και 

είσοδο αναλογική ή δύο θέσεων. 

ii. 'Όλα τα σημεία ελέγχου που προβλέπεται κατάσταση AUTO/MANUAL ή ΕΝΤΟΣ/ 

ΕΚΤΟΣ ή ΕΤΟΙΜΟ/ΣΕ ΕΠΙΣΚΕΥΗ 

iii. 'Όλα τα σημεία ελέγχου που προβλέπεται άμεσος ψηφιακός έλεγχος (αναλογικός Ρ ή 

ΡΙ ή ΡΙD). 

iv. 'Όλα τα σημεία ελέγχου που δίδουν σημάνσεις βλάβης λόγω υπερφόρτωσης ή 

έλλειψης νερού/αέρα ή στάθμης ή πίεσης. 

v. Επαλήθευση επικοινωνίας του κυρίου ηλεκτρονικού υπολογιστή και των 

απομακρυσμένων κέντρων ελέγχου. 

vi. Επαλήθευση της βάσης δεδομένων για τις ονομασίες των εγκαταστάσεων και 

μηχανημάτων 

vii. Επαλήθευση ζητουμένων γραφικών παραστάσεων (θερμοκρασίας,υγρασίας,πίεσης) 

και σχηματικών διαγραμμάτων εγκαταστάσεων. 

Ρυθμίσεις  

Θα ζητηθεί μια πλήρης αναφορά με όλες τις ρυθμίσεις του συστήματος που θα περιέχει: 
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viii. Τις επιθυμητές τιμές των διαφόρων βρόχων ελέγχου του ψηφιακού συστήματος 

ελέγχου των κλιματιστικών μονάδων. 

ix. Τις διάφορες παραμέτρους, όπως: εύρος αναλογίας, κάτω όριο θερμοκρασίας 

προσαγωγής, άνω όριο υγρασίας προσαγωγής, σημάνσεις άνω και κάτω ορίου για 

κάθε σημείο αναλογικής μέτρησης. 

x. Τις διάφορες ρυθμίσεις των οργάνων με εντολή δύο θέσεων (π.χ. ροοστάτες, 

αεροστάτες, κ.τ.λ.). 

 

  Θ Ε Ω Ρ Η Θ Η Κ Ε  

Ζωγράφου,   /    /2019 Ζωγράφου,   /    /2019 Ζωγράφου,   /   /2019 

Ο συντάξαντες 
 

 
Κων/νος Φραγγής 

       μηχανολόγος μηχανικός 
 
 
 

Βασίλειος Ζησόπουλος 
      μηχανολόγος μηχανικός 

Η προϊσταμένη 
του τμήματος Μελετών 

 
 
 
 

Ελπινίκη Βογιατζή  
Πολιτικός μηχανικός 

Η προϊστάμενη της Διεύθυνσης 

 Τεχνικών Υπηρεσιών  

 

 

 
Ελπινίκη Βογιατζή  

Πολιτικός μηχανικός 
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