
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 

 

 Α. ∆ιαφορικός και Ολοκληρωτικός Λογισµός συναρτήσεων µιας και πολλών µεταβλητών 

 Ακολουθίες πραγµατικών αριθµών. Συγκλίνουσες ακολουθίες. Σειρές πραγµατικών αριθµών. 

Όρια συναρτήσεων. Συνέχεια συναρτήσεως. Βασικά θεωρήµατα. Οµοιόµορφη συνέχεια. 

Στοιχειώδεις συναρτήσεις και οι αντίστροφές τους. Παράγωγος συναρτήσεως. Τύπος Taylor. 

Ολοκλήρωµα Riemann. Το αόριστο ολοκλήρωµα. Μέθοδοι ολοκληρώσεως. Εφαρµογές 

ορισµένου ολοκληρώµατος. Μερική παράγωγος. Μερικές παράγωγοι ανωτέρας τάξης. Θεώρηµα 

Schwarz. Παράγωγος κατά κατεύθυνση. ∆ιαφορίσιµες συναρτήσεις. Εφαπτοµένη καµπύλης και 

εφαπτόµενο επίπεδο επιφάνειας. Κλίση (gradient) πραγµατικής συνάρτησης. Θεώρηµα µέσης 

τιµής. Τύπος Taylor. ∆ιπλό ολοκλήρωµα. Επικαμπύλιο ολοκλήρωμα α’ και β’ είδους. Τύπος Green. 

Τριπλό ολοκλήρωµα. Επιφανειακό ολοκλήρωµα πρώτου και δευτέρου είδους. Ολοκληρωτικοί 

τύποι. Απόκλιση και περιστροφή διανυσµατικού πεδίου. Θεώρηµα Stokes. Θεώρηµα Gauss. 

Ειδικά διανυσµατικά πεδία. 

Β. Γραµµική Άλγεβρα 

Πίνακες, ορίζουσες, γραµµικά συστήµατα. ∆ιανυσµατικοί χώροι (ορισµός, έννοια υπόχωρου, 

αθροίσµατα υποχώρων, βάση, διάσταση). Γραµµικές απεικονίσεις, πίνακας γραµµικής 

απεικόνισης. Βαθµός πίνακα, ισοδύναµοι πίνακες, όµοιοι πίνακες. Χαρακτηριστικά ποσά, 

διαγωνοποίηση πινάκων. Θεώρηµα Cayley-Hamilton, ελάχιστο πολυώνυµο.  

 

Γ. Συνήθεις ∆ιαφορικές Εξισώσεις και Μιγαδικές Συναρτήσεις 
Συνήθεις διαφορικές εξισώσεις:   Ποιοτική θεωρία Ύπαρξη και Μοναδικότητα λύσης. Θεώρηµα 

Picard, Θεώρηµα Peano. Γραµµικές Σ.∆.Ε.: Γενική θεωρία. Γραµµική ανεξαρτησία. Ορίζουσα 

Wronski. Οµογενείς εξισώσεις µε σταθερούς συντελεστές. Μέθοδος µεταβολής των παραµέτρων 

(Lagrange) – Μέθοδος προσδιορισµού των συντελεστών. Εξίσωση Euler  Συστήµατα Σ.Α.Ε.: 

Εισαγωγή, Λύση µε απαλοιφή. Γενική θεωρία. Συστήµατα µε σταθερούς συντελεστές, οµογενή, 

µηοµογενή. Μετασχηµατισµός Laplace: Εισαγωγή, Ιδιότητες. Αντίστροφος µετασχηµατισµός 

Laplace. Εφαρµογές. Συνάρτηση Heaviside.  

Mιγαδικές Συναρτήσεις: Μιγαδικοί αριθµοί. Αναλυτικές συναρτήσεις. Παράγωγος µιγαδικής 

συνάρτησης, εξισώσεις Cauchy-Riemann, αρµονικές και συζυγείς, αρµονικές συναρτήσεις. 

Στοιχειώδεις συναρτήσεις. Η εκθετική συνάρτηση, τριγωνοµετρικές συναρτήσεις και οι 

αντίστροφές των, µιγαδικοί λογάριθµοι. Μιγαδική ολοκλήρωση. Επικαµπύλια ολοκληρώµατα, 

θεώρηµα Cauchy και εφαρµογές. Θεώρηµα Liouville, αρχή µεγίστου και Λήµµα του Schwartz. 

Σειρές: Σειρές αναλυτικών συναρτήσεων, δυναµοσειρές, θεώρηµα Cauchy-Taylor. Σειρές Laurent 

και ολοκληρωτικά υπόλοιπα. Ταξινόµηση ανωµάλων σηµείων, θεώρηµα ολοκληρωτικών 

υπολοίπων και εφαρµογές. 

 

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ:  

Α. ∆ιαφορικός Λογισµός Συναρτήσεων µιας και πολλών Μεταβλητών: 

Μαθηµατική Ανάλυση (Τεύχη 1 και 2), Μαθηµατική Ανάλυση ΙΙ (Τεύχη Α, Β) Θ. Ρασσιά  

Ανάλυση, Τόµος Ι και ΙΙ, Γ. Παντελίδης 

Ανάλυση ΙΙ Συναρτήσεις Πολλών Μεταβλητών, ∆ιανυσµατικός Λογισµός, Καδιανάκης Ν., 

Καρανάσιος Σ., Φελλούρης Α.  

Β. Γραµµική Άλγεβρα 

Γραµµική Άλγεβρα Αναλυτική Γεωµετρία και Εφαρµογές, Ν. Καδιανάκης, Σ. Καρανάσιος 

 Γραµµική Άλγεβρα και Αναλυτική Γεωµετρία, Α. Φελλούρη  

Γ. Συνήθεις ∆ιαφορικές Εξισώσεις και Μιγαδικές Συναρτήσεις 

Στοιχειώδεις Διαφορικές Εξισώσεις και Προβλήματα Συνοριακών Τιμών, Boyce-Diprima 

Συνήθεις ∆ιαφορικές Εξισώσεις, Παντελίδης Γ.-Κραββαρίτης ∆.-Χατζησάββας Ν. 

Συνήθεις ∆ιαφορικές Εξισώσεις: Γραµµική και Μη Γραµµική Θεωρία – Με Εφαρµογές από τη 

Φύση και τη Ζωή, Ν. Σταυρακάκη  

Επίλεκτα Θέµατα Μιγαδικής Ανάλυσης. Σύµµορφη Απεικόνιση. Μιγαδική Ανάλυση, ∆. 

Κραββαρίτη  

 



ΦΥΣΙΚΗ 

 

Α. Μηχανική 

Νόµοι του Νεύτωνα. Επίλυση των εξισώσεων κίνησης για δυνάμεις που εξαρτώνται από το χρόνο, 

τη θέση, την ταχύτητα. Αδρανειακά και επιταχυνόµενα συστήµατα αναφοράς. Υποθετικές 

δυνάµεις. ∆ιατήρηση ορµής – Κρούσεις. Έργο, Ενέργεια, ∆ιατηρητικές Δυνάμεις. ∆ιατήρηση 

Ορµής και στροφορµής. Κέντρο µάζας. Συστήµατα µε µεταβλητή µάζα. Στροφορµή ως προς 

κέντρο µάζας. Νόµος µεταβολής της στροφορµής. . Στοιχειώδης ∆υναµική Στερεών Σωµάτων. 

Απλός Αρµονικός Ταλαντωτής. Αρµονικός ταλαντωτής µε απόσβεση και εξωτερική διέγερση  

Πολλαπλή Βιβλιογραφία 

 

Α/Α 

 

ΤΙΤΛΟΣ 
ΣΥΓΓΡΑΦΕΑΣ  

ΕΚ∆ΟΣΕΙΣ 

1. ΣΕΙΡΑ ΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΗΣ 

ΦΥΣΙΚΗΣ (BERKELEY) ΤΟΜΟΣ 

1ος 

C.KITTEL ΠΑΝ/ΜΙΑΚΕΣ 

ΕΚ∆ΟΣΕΙΣ ΕΜΠ 

2. ΘΕΜΕΛΙΩ∆ΗΣ ΦΥΣΙΚΗ 

ΤΟΜΟΣ Ι 

M.ALONSO 

E.FINN 

ΡΕΣΒΑΝΗΣ-ΦΙΛΙΠΠΑΣ 

3. ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΗ ΦΥΣΙΚΗ, 

ΤΟΜΟΣ A' 

H. D. 

YOUNG 

ΠΑΠΑΖΗΣΗ 

 

B. Ηλεκτρομαγνητισμός   

Ηλεκτροστατικό πεδίο. Ενέργεια συστήµατος φορτίων. Πεδίο από διάκριτες και συνεχείς 

κατανοµές φορτίου. Νόµος του Gauss, Ηλεκτροστατικό δυναµικό. ∆ιαφορική µορφή του Ν. 

Gauss. Εξίσωση Laplace. Ενέργεια ηλεκτρικού πεδίου. Ηλεκτροστατικά πεδία και αγωγοί, Θ. 

Μοναδικότητας. Εισαγωγή στη µέθοδο των εικονικών φορτίων. Πυκνωτές. Ηλεκτρικά ρεύµατα: 

Πυκνότητα ρεύµατος. ∆ιατήρηση φορτίου και εξίσωση συνέχειας. Τοπική µορφή του Νόµου του 

Ohm. Μαγνητικό πεδίο: Νόµος των Biot-Savart. Ιδιότητες του µαγνητικού πεδίου. Πεδία 

δακτυλίων και πηνίων. Νόµος του Ampere. ∆ιανυσµατικό δυναµικό. Ηλεκτροµαγνητική 

επαγωγή: Νόµος του Faraday. Αµοιβαία επαγωγή. Αυτεπαγωγή. Ενέργεια του µαγνητικού 

πεδίου. Εξισώσεις του Maxwell: Ο πλήρης Νόµος του Ampere. Εξ. Maxwell σε διαφορική και 

ολοκληρωτική µορφή. Ηλεκτροµαγνητικά κύµατα. Ενέργεια ηλεκτροµαγνητικού Κύµατος. 

Ηλεκτρικά δίπολα, Πόλωση και Διηλεκτρικά Υλικά. Μαγνητικά δίπολα.  

 

Πολλαπλή Βιβλιογραφία 

Α/ Α  

ΤΙΤΛΟΣ 

 

ΣΥΓΓΡΑΦΕΑΣ 

 

ΕΚ∆ΟΣΕΙΣ 

1. ΣΕΙΡΑ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΗΣ 

ΦΥΣΙΚΗΣ (BERKELEY) ΤΟΜΟΣ 

2ος 

E. M. PURCELL ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΕΣ 

ΕΚ∆ΟΣΕΙΣ ΕΜΠ 

2. ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ 

ΗΛΕΚΤΡΟΔΥΝΑΜΙΚΗ  

D. J.  GRIFFITHS ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΕΣ 

ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΚΡΗΤΗΣ 

3. ΘΕΜΕΛΙΩ∆ΗΣ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΗ ΦΥΣΙΚΗ 

ΤΟΜΟΣ ΙΙ 

M. ALONSO - 

E. FINN 

ΡΕΣΒΑΝΗΣ-ΦΙΛΙΠΠΑΣ 

4. ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΗ ΦΥΣΙΚΗ 

ΤΟΜΟΣ Β' 

H. D. YOUNG ΠΑΠΑΖΗΣΗ 



Γ. Ταλαντώσεις και Κύματα 

Συζευγµένοι ταλαντωτές: Κανονικοί τρόποι ταλάντωσης. Κύµατα σε συνεχή µέσα. Εξίσωση 

κύµατος σε 1-∆ιάσταση. Οδεύοντα κύµατα. Στάσιµα κύµατα. Ανάκλαση, διάδοση σε ασυνέχεια. 

∆ιασπορά: Κυµατοπακέτα. Φασική και οµαδική ταχύτητα. Επιφανειακά κύµατα σε υγρά. Μέθοδοι 

Fourier. Η λ ε κ τ ρ ο μ α γ ν η τ ι κ ά  κ ύ μ α τ α .  Πόλωση, Συντελεστές Fresnel, Συµβολή µε 

διαίρεση µετώπου. Συµβολή µε διαίρεση πλάτους. Περίθλαση Fraunhofer. 

 

Πολλαπλή Βιβλιογραφία 

Α/ Α  

ΤΙΤΛΟΣ 

 

ΣΥΓΓΡΑΦΕΑΣ 

 

ΕΚ∆ΟΣΕΙΣ 

1. ΚΥΜΑΤΑ ΚΑΙ ΤΑΛΑΝΤΩΣΕΙΣ K.U.INGARD ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΕΣ ΕΚ∆ΟΣΕΙΣ 

ΕΜΠ 

2. ΦΥΣΙΚΗ ΤΩΝ 

ΤΑΛΑΝΤΩΣΕΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ 

ΚΥΜΑΤΩΝ 

H.J.PAIN ΣΥΜΜΕΤΡΙΑ 

 

Δ. Κβαντική Φυσική 

Πρώιµη κβαντική φυσική. Κύµατα de Broglie. Βασικές Αρχές: Αρχή απροσδιοριστίας του 

Heisenberg. Εξίσωση του Schroedinger. Φυσική σηµασία και χρονική εξέλιξη της 

κυµατοσυνάρτησης. Εφαρµογές της εξίσωσης του Schroedinger σε 1-διάστατα συστήµατα: Στάσιµες 

καταστάσεις (φρέατα δυναµικού). Σκέδαση από δυναµικό (βήµα, φράγµα). Φαινόµενο της σήραγγας, 

ρεύµα πυκνότητας πιθανότητας. Μέτρηση στην Κβαντική Μηχανική: Αντιστοιχία µαθηµατικών 

τελεστών σε φυσικά µεγέθη. Συµβιβαστά και ασυµβίβαστα φυσικά µεγέθη. Αξιώµατα της 

Κβαντοµηχανικής. Στατιστική ερµηνεία. Αρµονικός Ταλαντωτής: 1- διάστατος αρµονικός 

ταλαντωτή. Αρχή της αντιστοιχίας. 

 

Πολλαπλή Βιβλιογραφία 

Α/ Α  

ΤΙΤΛΟΣ 

 

ΣΥΓΓΡΑΦΕΑΣ 

 

ΕΚ∆ΟΣΕΙΣ 

1. ΚΒΑΝΤΟΜΗΧΑΝΙΚΗ Ι ΤΡΑΧΑΝΑΣ Σ. ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΕΣ 

ΕΚ∆ΟΣΕΙΣ ΚΡΗΤΗΣ 

2. ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΦΥΣΙΚΗ R.A.SERWAY, C.J.MOSES, 

C.A. MOYER 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΕΣ 

ΕΚ∆ΟΣΕΙΣ ΚΡΗΤΗΣ 

 



ΜΗΧΑΝΙΚΗ 

 

 

Α. Στατική  
Μηχανικά συστήµατα, δυνάµεις και ροπές. Στατική ισοδυναµία και αναγωγή συστηµάτων 

δυνάµεων και ροπών. Στατικές ροπές πρώτης τάξεως. Γεωµετρικά κέντρα. Στατικές ροπές 

δευτέρας τάξεως. Ισορροπία. Στεροστατικές εξισώσεις. Αρχή δυνατών έργων. Φορείς. Είδη 

φορέων. Επίλυση δικτυωτών φορέων. Ολόσωµοι φορείς και τα διαγράµµατα των φορτίων 

διατοµής. Εύκαµπτοι φορείς και αλυσσοειδής καµπύλη. Τριβή, είδη τριβής, εφαρµογές της 

τριβής. 

 

Β. Μηχανική του παραµορφωσίµου σώµατος 

 Η έννοια της τάσεως και ο τανυστής των τάσεων. Το πεδίο των µετατοπίσεων, η έννοια της 

ανηγµένης παραµορφώσεως (τροπή) και ο τανυστής των τροπών. Οι βασικές εξισώσεις της 

µηχανικής του Παραµορφωσίµου Σώµατος: Εξισώσεις ισορροπίας των τάσεων, εξισώσεις 

συµβιβαστού των τροπών, καταστατικές εξισώσεις (σχέσεις τάσεων-τροπών). Γενικευµένος 

Νόµος του Hooke. Επίπεδη ένταση και επίπεδη παραµόρφωση. Ελαστική ενέργεια και έργο 

παραµορφώσεως. Αρχή δυνατών έργων και θεώρηµα Castigliano. Εφαρµογές στη γραµµική 

ελαστικότητα: Αξονικές φορτίσεις, στατικώς ορισµένα και υπερστατικά προβλήµατα, 

θερµοκρασιακές φορτίσεις. Απλή θεωρία κάµψης και ελαστοπλαστική  κάµψη.  Στρέψη  

ράβδων  κυκλικής  διατοµής  και  ελαστοπλαστική  στρέψη. ∆ιατµητική ροή και κέντρο 

διατµήσεως. Ελαστική γραµµή. 

 


